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Din sumar: 


e Prezentarea kit-urilor produse de firma S.C. "General Electrotehnic Electronic Service” S.R.L. e 
RKO007 - Amplificator stereo, 2x15W, cu integrate TDA 2030 e RK0016 - Amplificator stereo în 
punte  2x25W, cu TDA 2004 e RK0018 - Amplificator stereo, 2x10W, cu integrate TDA 2003 e 
RK0044 - Booster auto stereo, 2x30W, cu integrate „PC 1230 e RKO049 - Amplificator audio 
stereo, 2x50W, cu integrate TDA 1514A e RK0051 - Amplificator stereo, 2x50W, cu alimentare 
unipolară, cu integrate TDA 2025 e RK0053 - Amplificator 60W/40, cu integrate TDA 2052 și 
alimentare diferențială e Scheme propuse cititorilor e OrCAD 386+ e Familia de microcontrolere 
8051 (partea a IV-a) e Familia de microcontrolere MOTOROLAMC68HC11. Aplicaţii (partea a II- 
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S.C."General Electrotehnic Electronic Service” S.R.L. 


din grupul de societăți "RET" 
1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 


vă oferă prin magazinele "RET" un nou produs: 


Cablaj acoperit cu folie de fotorezist 


Folosindu-l veţi obține cablaje la standarde profesionale ! 


S.C.»General Electrotehnic Electronic Service” S.R. L. 
din grupul de societăți “RET” 


1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 


- produce și livrează direct sau prin magazinele "RET" o gamă largă de: 
produse electronice,montaje tip KIT, echipamente electronice 
omologate, cablaje, plăci test, cataloage de circuite integrate etc. 


Solicitaţi la magazinele "RET" 
catalogul de produse al firmei, "KIT - catalog", care se editează lunar ! 


Între cele 230 de produse ale firmei, sigur veți găsi ceva util și interesant pentru Dvs. ! 


S.C."General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L. 
din grupul de societăţi “RET” 
1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 


execută: 
- proiectare asistată de calculator 
- prototipuri de echipamente electronice și cablaje 
- filme pentru cablaje (pozitiv și negativ) 
- site serigrafice 
SI, 
- prestează servicii în domeniu 
(montaj, lipire de componente, testare etc.). 
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REVISTA ELECTRONICII TIMIȘENE 
SUPORT AL SCHIMBULUI LIBER 
DE INFORMAȚII TEHNICE 


Patron și fondator al revistei 
"Electronic RET 47 
șef lucrări ing. Tomoroga Mircea 


Revista "Electronic RET 47 
se adresează specialiștilor în electronică, dar și amatorilor ! 


Primul număr a apărut în 14 ianuarie 1990. Până în prezent au apărut 
19 numere într-un tiraj de până la 25.000 exemplare. 


Anul VII - Nr..20 
1996 
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Revistă editată 
de 
S. C."TM S.R.L. 
din grupul de societăți 
"RET" 
str. Miron Costin nr. 2 
1900 Timișoara 
tel./fax: 056-190389 
CUPRINS 
REFERENȚI ȘTIINȚIFICI: 
prof. dr. ing. 
MIRCEA CIUGUDEAN 
RET - kit * Prezentarea kit-urilor produse de 
a : prof. dr.ing. 
firma S.C, "General Electotehnic duci 87 
Electronic Service” S.R.L. paz. | 
- RK0007 - Amplificator stereo, 2x15W, cu ar de ee 
integrate TDA 2030 pag. 8 BANIVEI, 
- RKO0016 - Amplificator stereo în punte prof, dr. ing. 
2x25W, cu TDA 2004 pag. 8 TIBERIU MUREŞAN 
- RK0018 - Amplificator stereo, 2x10W, cu prof. drag, 
integrate TDA 2003 pag. 9 VIOREL POPESCU 
- RK0044 - Booster auto stereo, 2x30W, cu af dă: 
integrate „PC 1230 pag.9 MIHAIL E. TĂNASE 
- RK0049 - Amplificator audio stereo, 24509, i 
4 prof. dr. ing. . 
cu integrate TDA 15144 pie. 10 VIRGIL TIPONUȚ 
- RK00SI - Amplificator stereo, 2x50W, cu 3 
alimentare unipolară, cu integrate Pe 9 
TDA 2025 pas. 10 
- RKO053- Amplificator 60W/40, cu 
integrate TDA 2052 şi alimentare y 
diferenţială paz. 1! 
RET - aplicații + Scheme propuse cititorilor pag. 2 
* OrCAD 386+ pag. 16 
RET - ştiinţific  - Familia de microcontrolere 8051 
(partea a IV-a) pg. 23, COLECTIVUL DE 
- Familia de microcontrolere Moiorola REDACŢIE; 
MCSSHCI1. Aplicaţii (partea a II-a) pag. 27 ăfacdare 
RET - catalog -Circuitul integrat IR 2110 - funcționare, ing. RITA TĂNASE 
parametri, aplicaţii pag. 31 eul 
- Afişaje și module cu cristale lichide pag. 35 ing. HORIA MORARIU 
i . 4 redactori: 
Biografii past i ing. PUIU NISTOR 
Mica publicitate pag. ing. MITA TOMICI 
ing. MIRCEA VASIU 
tehnoredactare: 
ing. ALINA PLATON 
ing. DANIELA GAIDOȘ 
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REA GAMEI DE KITURI ÎN 


ELECTRONICĂ 


produse de firma 


S. C. "General Electrotehnice 


Electronic Service" $.R. L. 


Deiire Caractere ŞI Dero 
Volane | enorme de ameninte unipotarie 7 TO Voi 
numeric pe 3. |- Curent maxim consumat: 160 mA; le AMAD 
digiţicu CI |. Domeniul tensiunilor măsurate:- 9,9 V ... + 99,9 V (tensiune continuăȚ, e AMZ 
5200 |- Protecţie la supratensiuni de intrare; 
VU-metru cu |- Tensiune de alimentare umipolaă (bine filtrată): - DZ de 12 V. 13 23 Vcc: EM EFTITI 
12 trepte cu CI - DZ de altă valoare: 10 18Vect [e au n 
A277D. |. "Tensiune continuă de referință (pin 3 la CI): 046 ..6 V; 
= Nivelul semnalului de intrare (incluzând gama de eg] a fefeințe și nivelului de 
intrare): 065 ..4 Veş: 
- Banda de frecvenţă a semnalului de intrare: 20 He... 20 kHz: 
= Caracteristică de transfer liniară; 
= Curent maxim consumat (afișare “ful sealer): 50 mA: 
- Modul de afișare : 12 LED 43 mm: 
Traci  |- Teasiune de alienare unipolaiă 6 TI Voci “EI =» 
eketronic . |- Curent maximconsumar: 35 ma; AU 
= Afigare pe 9 LED-ur 
= Rrecvenţi de tact: cca. 140 Hz (inâinte de divizare); 
Lumină [- Tensiune de alimentare unipolară: 8-2 10 Vezi SEEM Di 
dinamică | Curent consumat: cca. 35 mA ; eAU 
seralivă | -Atiarepe 2x10 LED-uri: 
su LEDuri | - Perioadă de rotaţie reglabilă, de la zecimi de secundă la câteva secunde: 
Sonerie _|- Tensiune de simentare: 220 Vas: SEVEM Bi 
muzicală cu CI | - Putere absorbită de la rețea (în repaus): 2.6 W; AU 
IMMC 334 |. Putere audio maximă: 350 mW pe difuzor cu 2 =4 8; 
- Viteză și vol : 
- Durata melodia: 10-.. 13 secunde: 
ATară suta cu | Tenue de alimentare de l Bateria nutotriznnului) TI 22 II Vget SEM TARA 
3 temporizări, | Curent maxim consumat (fită claxon): 100 mA; AU 
- Trei temporizari (prin eiemente fixe): 
17. 10 sect 3. 5 secat; = 60 zec, 20%; 
- Activareldezactivare de laun comutator de bord; 
- Declanșarea alarmei de la un set de comutatoare plasate la poriere i capote; 
- Activarea claxonului într-un interval de timp, 


Pentru rubricile din tabel intitulate "Recomandări" și "Domenii de aplicaţie” s-au utilizat următoarele abrevieri: 


RECOMANDĂRI: 

- EI - montaj recomandat elecironitilor inceșători, 

- EM - montaj recomandat electroniştilor cu pregătite și expe- 
rienţ medie; 

- EA - montaj recomandat electroniștilor avansați: 

-AU-- montajul se poate realiza și pune în funcţiune cu sparatu- 
ra uzuală din dotare: pistol de lipit sau ciocan de lipit cu puterea de 
$ ... 40 W şi instrument de măsură analogie (volimetru cu 
R;>20k0V); 

- AS - pentru realizarea montajului se recomandă utilizarea unei 
aparaturi speciale (nu totdeauna la îndemână.): ciocan de lipit ter- 
mostatat cu vârf eu diametrul 04 ... 1.6 mm (Weller WTCP-S, 
Solomon SL-10, ete.) și instrument de măsură digital (voltmetru cu 
R> IMON); 

- ATI! - se recomandă o atenţie deosebită la execuția lipiturilor 
pe paduri cu diametre mici și la conectarea tuturor ștrapurilor. 


DOMENII DE APLICAȚIE: 

- DLE - dotarea laboratorului de electronică; 

- AMAD - aparatură de măsură şi/sau achiziţia datelor; 

- A&H - aparatură audio şi/sau aplicaţii Hi-Fi; 

DI - decorăni interioare (de exemplu lumini dinamice, etc.) 

şi/sau jucării: 

“AAA - aparatură auto şi/sau sistem antifurt; 

- TV - montaj pentru aparatură TV și/sau video; 

- CN/PC - montaj pentru / aplicaţie cu cireuite numerice, apli- 
home computerii, aplicație pentru calculator IBM PC sau com- 
1: 
- LF - montaj pentru datarea laboratorului foto; 
- AMZ - automatizări: 
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continuu 


- Frecvenţă de tact pentru comutarea canalelor: 05 „..20 Hz: 
-Numâr de canale de ieșire programabile: 12; 
- Facilităţi de reglare: - frecvenţă de tact: cu poteaţiometnu; 

- programarea canalelor : cu comutatoare; 


= Moduri de iuenu: "nn progranv” şi "load program 


—Tensiune de alimentare (de În bateria autoturismului) 11 „— TAVce; EM o ARA 
- Curent maxim conriumai (fără claxon, faruri): 200 mA: AU 
- Activare/dezactivare de la două comutatoare de bord: 
 Astivare intermiteată : faruri claxon, lumini de avarie 
Amplificator |- Teasiune de alimentare diferenţială stabilizată :- 15 V; EM as 
stereo, 2x15, |. Curentabsorbit în gol, pe ramură : cca. S0 mA; e AU/AS 
eu integrate | Curentabsorbit a putere maximă (2x15 V/), pe ramură: 1,5 A; ATI 
"TDA 2030 ieșire maximăieanal: 15 V: 
-Impedanţa de sarcină :4 3: 
- Nivelul semnului de intrare: 100 300 nVeţ; 
-Impedanţa de intrare: cca. 24 kS2: 
- Banda de frecvențe de lucru (măsurată la 3dR Pg = 15W, RL =4 0); 14 Hz. 60 kHz; 
- Amplificate în tensiune: cca. 30 dB; 
- Coeficient de distorsiuni (THD) mazim (măsurat la POUT = 15 W /RI=4 0): 1.159; 
îndicaror de |- Tensiune de alirientare (de În bateria autoturismului) 7... 15Vec: EM e Aaa 
tensluneauto -|- Curent maxim consumat: 60 mA: .AU 
- Gabarit (montat în cutie): 140 35 /32 (mm); 
- Afizarea informaţiei pe 6 LED-uri: DI: Ub <0V; 
Ds:Ub= 12... 13V: 
Ds:Up=14..15V; 
Tie Tac auto |- Tensiune de alimentare (Ge î bateria autotun) T2 Vcc E -- 13Vec); “EI Aaa 
- Consum masim de curent: 30 mA; AU 
= Afigare pe 2 LED-uri; 
Adaptor pentru |- Tensnine de alimentare anipoBră 1012 Vec = ai Pit 
mecepția - |- Frecvența deintrare: 545 /6;5 MHz: .Au 
bistandard a. | Frecvența deieșire: 63/33 MHz: 
sunetului TV__|- Oscilator inter pe 12 MHz: 
Sursă dubiă de |- Tensiune de alimentare. 220 Va: [zi = DLE 
tensiune  |-2tensiuni de ieșirestabilizate:+ 5 V/1 A:+H12V/1A: AU . cre 
stabiliztă |. Semnalizarea tensiunilor de ieșire: e AMZ 
- Protecţie la scurteireuit pe ambele ieșiri: 
- Masă comună pentru ambele surse; 
Placa de tt tip une de 2360 paduri simplă faţă meconectate de Lip "scr ra CEVEMER | DLE 
castelă Eurocard | Grid standart: 2,54 mms; a AU/AS. [ocne 
i .AMZ_. 
Pact detest tip | Dispune de paduri coneetate, amplă Fă penru Testarea montagalor numerice: = EVEMEA |e DLE 
cartelă Eurocard |- Grid standard : 2.54 mm; AVAS |ecN/PC 
- Bare de alimentare configurate pe placă: . AMZ 
Temporizator | Tensiune de alimentare unipolră - 12 Ve: EM -DLE 
tote - Temporizate programabilă: 00 .. 99 secunde; AS -LF 
Cuanta de temporizare: | secundă; 
= Curent consumat: cca. 200 mă; 
Flacă de test 1ip | Dispune de paduri neconectare, immplă Tag a 733 găuri: o EVEMIEA 
carietă Eurocară | - Bare de alimentare configurate pe placă; e AU/AS 
e ATi 
Aplicata | Tone unipolară de alimentare: EA 
stereo în punte 12. 14 Vec foarte bine fitrată și stabiliza, sau baterie auto, e AS 
24259 su CL. |- putere debitată în sarcină ATI 
TDA 
2004/2005/2005 | ..Curent consumat în gol: 100 „. 150 mA: 
- Curent maxim consumat: 6 A (la POUIT mas): 
- Amplificare în tensiune; 40 dB; 
- Raport semnil/zgomot: min. 65 AB; 
-1mpedanţă de sarcină optimă: 4 C (anal); 
- impedanţă de intrare: 100 k22(/eanal): 
- Banda de frecvență redată: 20 Hz ...20 kHz: 
- Gamă completă de protecție (în CT); 
- Protecţie externă ln inversarea alimentării 
Lumină dinamică | Teasiune de alimentare unipolară : 12. 16 Vcc SEEM 
programabilă, pe | - Curent consumat: - fă becuri. 80 „. 150 mA funcţie de numărul de LED-uri aprinse; AU 
12 canale, cu - cu becuri: de ordinul amperior, funcţie de tipul de becuri utilizate şi de. 
ieșit de curent. | numărul becurilor aprinse, 


2 
i 


Electronic RET 44 


Publicat pe Tehnium.org cu ajutorul www.errtech 


- Drepturi de autor acordate 


Revista RET - Nr. 20 Pagina 7 


Ampiticatoe stereo Ț= Tensiune de alimentare unipolară rară ŞI St Dnzat Sau Bateria aUCOTurIa TUR 
2x10W,eu CI 12.18 Veci au |easu 
TDA 2003 - Putere de ieşire maximă :2 x10 W; .1v 

- Curent consumat în gol cea. 50 mA: 
- Curent consumat la putere maximă: 3 A: 
- Banda de fiecvențe reprodusă: 20 Hz .. 20 KHz: 
-Impedanţa de intraze: ea 100 kCA/eanal: 
- Impedanţa de ieșire: 2 ..4 0 /eanal; 
- Amplificare n tensiune: 10 AB, 
- Nivelul semnalului de intrare: 
= Raport semnal/zzomot 265 dB: 
RR 0019] Încărcător pentru toate | - Tensiune de alimentare 12.18 Voe/ca (COntită can alternativă): e EIEM |eDLE 


00 mYef 


modelele de acumulatori. |. Curent de alimentare minim: 20 mA; AU ep 
Ni-ca - Curent e alimentare masi: 300 mA; .v 
- Curent continuu constant livrat în sarcină: 65 -..250 mA; LR 

- Setarea curentului de incâncare; E AM, 


i de acumulateri Ni-C ce pot fi incăreați: R6/R14/R20 (1 =. 4 în serie) şi F 22; 
- Semnalizarea cu 2 LED-uri a modului de Iueru (“power on'"l0a8”) 


RK 0020! Sursă de tensiune în EA *DLE 
comutațiecu [1.494 - Tensiuni şi curenți de ieşire: + 5 Vea/ 5 A (max. 10 A),+ 12 Vee/2A,-5 Voe/ IA;  |eAS .CN/PC 
RROOZI| Sona loga TTL |- Tenziune de alimentare unăpolarăe 175 525 Vcc (On rondul mere) = EI7EM e DLE 
"low cost”, până la 30MH2 | Curent consumat: 8... 10 mA; . .AU e AMAD 
- Atișarea informaţiei pe 3 LED-uri: -L-> Low: -H —> High: -X => HiZ; -L&H > Pul *CN/PC 
- Praguri de comutare: TTL standard: : o AMZ 
- "Încăreare” a circuitului testat: ? intrări TTL standard sau TTL LS; 
RK 0022) Voltmetru numere, - Tensiune de alimentare unipolară: 7.5 ... 15 Ves: EMEA |eDLE 
pe 1/2 digiţi (și semn), | Curent consumat: cca. 15) mA; AS *AMAD 
CuClICL7107 |. Domeniul tensiuniler măzurate:- 199,9 miV „+ 199, mV (lensiune continuă); AT |eamz 
- Modul de indicare a informaţiei: pe 3 1/2 digiţi și LED de semn; 
= Atigarea depșrii domeniului tensiunii de intrare (Şi protecţia intemmă a intrării): 
P-1." (Ur s-200mV);" 1." (Up 2200 mV); 
- Impedanța de intrare (fără divizor: 1 MS (respectiv $ MSI / 
- Divizor de intrare extem ("user design”); 
RR 0023| Regulator de turație pentru | - Tensiune de alimentare maximă: 6 28 Vezi SEIZEM e ARH 
motoare de casetofon. |- Curent mazim de ieșire: 500 mA; sau |oamz 
- Curent maxim consumat: 500 mA; 
RR Preamplticatr pentru | Tensiunea de slnventare unipolară: inima 6 Va: pie 28 Veoi matim:l2 Voci o EVEM e ARHI 
[00245 microfon de înaltă. |- Curent consumat: cea. 5 mA /canal: Au 
fidelitate - Amplificarea în tensiune: 100 (40 dB); 
(variantă sereo) |. Impedanța de intrare: 2.2 AD; 
- Impedanța de ieșire: 2,4 kA; 
- Nivelul semnalului ce intrare: 2.5 Veţi 
= Nivel maxim semnal de ieșire: 1 Vap(+3 dB), 
= Banda de trecvențe redată: 10 Hz ... 20 kHz, 
RE Preamplificato pentru | Aceleași earacterisi ca ȘI RR 00215 EVEM o ASH 
0024M microfon de inaltă AU 
fidelitate variantă mono) 
'RK 0025] VU-metnu cu 12 trepie, cu |- Tensinine de alimentare unipolară - 10. 18 Vec: EM ASH 
CIUAA 180 - Caracteristică de transfer liniară; * AU/AS 


= Seala de afizare: 12 LED-uri: 

- Banda de frecvențe a semnalului de intrare: 20 .. 20 kHz; 
-Nivelul maxima semnalului de intrare: 1 Vepi 

"RIK0026| Sursă multiplă cu CI |- Tensiune de nirare: 220 Vea 30 Hz; EM ÎeDLE 
SK 5: - Tensiuni stabilizate și curenţi de ieșire; 13V/ IA; 12V /1A;12V /O5A:95V/1A:  |eAU/AS |eTV 
- Masă comună pentu toate ieșirile ; 
- Protecţie prin siguranțe fuzibile: 
RE 007| VU-metru cu 16 trepte. cu |- Tensiune de alimentare unipolară 10. 13 Voci EM As 
CIUAA 170 - Caracteristică de transfer lineară: = AU/AS 
- Scala de atizare: 16 LEDauris 

- Banda de fiecvenţe a semralului de intrare: 20 Hz... 20 kHz; 
= Nivelul maxim al semnalului de intare : 1 Ve, 

RE 0028] VU-metu cu 10 trepte, cu |- Tensiune de alimentare unipolară 10. 14 Vect EM |oas 
tranzistoare - Caracteristică de transfer lineară: * AU/AS 
- Scala de afişare: 10 LED-uri: 
- Curent maxim consumat: 250 mA: 
- Banda de frecvențe a semnalului de inware: 20 Hz... 20 KHz: 
|- Nivelul semnalului de intrare: 35 -. 250 mV ef 
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Cre de protecție |. Parerea masini pe bor 100 
pentru tueetere . |- Distorziuni maxime: 02 96; 


Prcampiicater | Tensiune de alimentare unipolari 5-12 Ve 
stereo pentru deză |.ci entare: cca. $ mă /caral; 
electo-magneteă. |. Amplificarea întensiunețla | kHz). 20 (26 dB); 
cu corecție RIAA, |. impedanța de inirare: 47 k (adaptare doză); 
de înaltă fidelitate. |..umpedanța de ieșire: 24 KE2: 
- Nivelul semnalului de intrare: 2 $ mVef: 
Banda de frecvențe redată: 10 Hz .. 20kHz; 
- Coresţie de frecvenţă: standard RIAA: 
Adaptor |. Tensiune de alimentare: 3 Vce-de la placa GAME din caleulitorul TNI BC-AT: 
JOYSTICK pentni |. Controlul rezistenței variabile simulate: 100 Q - 50 k£2 = 100 kL2; 
calculator IBM . |. Faceadaptarea de În im JOYSTICK de calculator SPECTRUM, ATARI. IC. COMMODORE. 
PC-AT (eempatibil) | pentru a se atiliza sa "JOY STICK-A” În un ealeulator IBM PC-ATT (compatibil): 
Susa de tensiune |- Tensiune de intrare 220 Vea 7 30 PIZ: 
reglabilă, - Tensiune de iesire reghabilă in domeniul: 0 ... 20 Vee: 
eu tranzistoare |. Curent mamini de ieșite :2 A: y 
Amplificator audio |- Tensiune de alimentare unipolarăț bine itată ȘI stabilizat): 
6, - Curent consumat în gol: 12... 20 mA; 
cu CI TBA 810. |. Puterea maximă de ieșire (1 tenajunea maximă de alimentare): 6W. 
- Banda de frecvențe redată: 20 Hz ...20 kHz: 
- Impedanța de sarcină: 4 52; 
- Nivelul semmnahului de intrare: 100 mVef: 
Termostat de |- Tensiunea de alimentare: 12 Vca stu Ve! 
precizie |. Curent matim consumat: 250 mA; 
- Domeniu temperaturii de termostatare: -25 „. +70"C; 
- Reginjul de hisereza:+ 02*C..  3*c 
- Element de acţionare: releu 220 V /SA: 
Steluă Tensiunea de lientare unipolară- 5 Vec? 
cu LED-uri. |- Curent marim consumat: eea. 200 mA: 
- Frecvența de tact: cea. 15 Hz (inzinte de divizare) 
Joe de lumini su 15 LED-uri: 
Sursă detensiune” |- Tensiunea de înrate: 24 Vea 30 Hz 
meolabilă,cu  |.“Tensiunea de ieșire regiabil în domeniul: 22 „. 25 Ves 
CIBA 723 |. Curent maxim de ieșire: 1 A: 
- Protecţie prin limitarea curentului de ieșite; 
- Stabilizare remareabită a tensiunii de ieșire a variațiile tensiunii retelei: 
Alimentator 3V|- Tensiunea de intare: 220 Vec 730 Hai 
(tmbilizat) . |. Tensiunea de ieșire: 3V în IOUT= 25 mA; 29Y In 1QUT = 150 mA 
- Curent maxim de ieșire: 170 mă; 


Fianenaatoe 3V |. Tenues de intrare: 220 Va 750 TE 
(atabiizat) . |-'Tensiunes deiețire: SV a lo T = 160 mA; 

- Cusent maxim de ieșire: 170 mA: 

Alimentare EV |- Teniumea de între: 220 Vea 730 Hz: 
(tabilizat) - |- Tensiunea de ieșire: 55 la IOUT = 150 mA; 

- Curent mim de ieșire: 150 mA. 


Alimentator 5V |- Tenstunea de întrare: 220 Vea 750 Hz: 
(atabilizat) |. “Tensiunea de iețiee:9 V la 1OUT = 110 mA; 
- Curent manim de ieire: 110 mA: 


| Susă detensiune |- Tenmneze întare 2030 Vea 30 Hz: 
stabilizată pentru |. Tensiune de ieşire unipolară stabilizată: 20 Vee; 
ampliieateare |. Curentul mam ieșire: ZA: 
audio - Pertormaaţe foarte bune de stabilizare; 
- Compensare termică; 
- Protecţie ln scurtireuit de leşire: 
“Termostat pentr |- Tensiune de alimentare unipolară: 3 15 Ves: 
acvariu - Curentul maxim absorbit : 100 mA: 
--Toleranţa faţă de temperatura prescris: I*C: 
Zăvor elcironie | Tensiune unipolară de alimentare: =. 2 Vee: 
- Curentul maxim absorbit: 00 mA; 
- Protecţie In perturbații și impulsuri parazite; 
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Tooater uns Zece Ț- Teenane CE amentare CIE a Der TERORII 3 
0044 (2x30) - Purere debitată în saeină: max. 30 W / canal; 
cuCIpPC 1230. |. Curent de repaus: 180 mA; 

- Curent maxim de alimentare (U4=12 V, PoLIT-= 2430 W):6 A: 
- Impedan de sarcină oplină: 462 / canal: 
- Banda de feevenţă redată: 20 iz -. 20 lăzi 
RR Sursă stabiliza | Tensiune de îeșire: 1 Vec: EVEM |eDLE 
045 | 40V/2 - Curent de ieșire mavim: 23 A; AU [easu 

- Compensare termică: -Du 

- Performanţe bune de stabilizare; 
- Protecţie la scurtcircuit prin metoda de întoarcere a caractetisticii: 
- Utilizează radiator eu dimensiuni reduse; , 
RR | —Testorpentru |. Tenshune d alimentare umipolară 5 Vecs = avem o DLE 


TE Vec: 


0046. | cristale de cuarț și |- Gama frecvenţelor cristalului tesat: 100 kHz... 30 MHz: AU 
oscilatore integrate |- Semmalizare optică cu LED: 
euetarţ - |- Simplitate în utilizare și posibilitațea testării unui nunvăr mare de componente în timp seu; 
- Curent consumat: mas. 50 mA: 


RR | Staerelectronie |- Inloculeşte clasicul sarter de în Timpile Tuorezeenie: SEM |oDLE 
0047 - Curent consumat în repaus: 2 mă; AU |oAMZ 
- Gara de utilizare: instalații de ituminat Ahuorescente cu puteri între: 8 W „. 125 
RE_Ț Sursă de tensiune |- Tensiune de întrare: 20 -0- 20 Vezi SEI “DLE 
ooas | + duală pentru «|. Cuseatul în secundaal transtormatorali: 3... 6 Aţ AU least 
amplificatoare — |- Tenziuni şi curenți deieite: — -27 Vec /3A. (nestabilizată); 
audio de putere +27 Vee/3A (nestabilizată); 
- Recomandat în special pentu RK 0046: 
RE | Amplificator audio |- Tensiune de alimentare diferențiată: - 27 Vec7 SA Tnestabiliztă): EA ÎoAs 
0049. | stereo, 2x50W,cu +27 Veo/'3A (nestabilizata), . AS 


CITDA 15144. |. puterea nominală de ieșire: 50 W/ canal; 
- Curent consumat în gol: 100 mA! ramură; 
- Curent consumat la putere de ieșire maximă:3 A/ ramură; 
- Amplificare în tenciure: 30 48; 
- Raport semnal/zgomat (a POUT= 40 W): 80 dn: 
- Impedanța de sarcină optimă : 4 Q / cana 
- Impedanța de intrare: 20 At: caral: 
- Banda de frecvență redată: 20 Ha 
- Gantă completă de protecţii (în CL 
- Coefcient de distorsiuni (THD): la POUT = 2x 40 W /4 0: 02% 
la POUT=2x 50W/4 2:02; 
la POUȚ=2 205 W/442: 15%; 
RE Generator de - Tensiune de alimentare (curent aemati au contimuni 73. 13V7 SEA 
[0050 | secvențe audio,cu |- Curent de alimentare (în starea HAL'T): ca. 150 mA; . AS Pe 
microprocesor Z80 |- Cureat de alimentare (a POUT. max:= 0,5 W): 180 mA; ea ep 
- Puterea audio maximă: 0,5 VW; 
- Puterea audio de ieșire reglabilă în intervalul: 0 -. OUT mas 3 
- Semnalizare optică și blocarea etajului de ieice audio în starea de HALT; 
- Protecţie ln scurieireuit de ieșire; 
- Activarea a două tipuri de semnale de ieșite, prin intermediul tastelor INT și NM: 
- Freevenţă de tact: 2,5 MHz; 
- Varianta de EPROM cu 23 de melodii și program muzica: 
- EPROM de BC Bytes cu posibilitatea înregiztăii a 300 „..000 de fragmente muzicale; 
- Posibilitatea modificării programului i datelor pentru o serie de automatizări, de exemplu 
generator de mesaj vocal ("answering machine”). 
RE_ | Amplificator stereo |- Tensiune de alimentare unipolar +18Vce — F22 Vec Toart Bine Fată (eventual st za): [o EN | o ASR 
0051 2450 W.cu - |-Curent maxim consumat: 8 A;- Impedanța de ntrare/eanal: 10 k2; AU 
integrate TDA_ |. Impedanţa de iegire/eanal: 40 (8 2); 
2025, eu alimentare |. puterea nominală de ișire/canal: 50 W: 
Wnipohră [Nivelul semnaluhii de intrare (la Pg = 50 W /4 Q și UAL =+20 Ve) 300 mVeg: 
- Banda de fiecvenţă reprodusă: 20 Hz. 20 kEiz; 
area în tensiune (zetă intern): 36 dB: 
-Cireuit de protecție extern: 
RR VU-mer şi |- Tensiunea de alimentare unipolară: 773 V FI8 V; SEI7EM e As 
loos2. | voltmetrucu LED |-Curentul consumat: 15 mA 35 mA; AU |eDLE 
bicolor  |-Două moduride lucru: Tv 
- VU-metnu. cu praguri standard: -20 dB / O dB +6 48; 
-VOLTMETRU, ei praguri de comparare fixate; 
= Atişarea informației petre culori: VERDE/GALBEN/ROȘU: 


25 kHz 
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Fmpiicator | Tensiune de alimentare OIFerențina 7 25 Voci 
60W /40eu  |- Curent maxim consumat (PouT = 60 W 74 0);3 A; 
DA 20525 |. Impedanța de intrare: 22 KO; 
limentare |. impedanța de ieșire: 452: 
diferențială -- |. curent maxim de ieșire al integratului:6 A; 
- Puterea nominală de ieșire:60 W; 
- Nivelul semnalului de intrare (la P0 = 60 W'/4 8); eca.300 mVet; 
- Banda de frecvențe redată: 20 Hz „. 20 kHz: 
- Amplificarea în tensiune: 73.4 AB 
- Control MUTING: 
Volinueta numeric | Tensiunea de alimentare: ATrerențiata VF = F3-3V — 0Vee TA de END -EA DLE 
cu afişaj cu cristale V-=445V „-6Veo înă de GND; AS |eAMAD 
-nesimetrică: 9V .. 12Vec; GND neconectat; AT 
- Curentul consumat: cca. 8 mA: 
- Domeniul de măsurare: FSR = 2.000 V; UINPMIN = = 1999 V; UINPMAX = + 1.999 V; 
- Rezistenţa de intrare: RINP > IMC; 
Tntertaţă de |. Tensiune de alimentare stabilizat ATerențilă: 775 Ve (P7-25 Ve 7-6 Vec): SEM [eDLE 
termometrie de . |- Curent consumat: max. 5 mA; leAU [e AMAD 
pretiie - Gama temperaturilor măsurate cu o liniaritate de +/-0,31; 0YC „.. 100% - AMZ 
- Gama exisă de temperaturi măsurate: -30'C .-+120%C (+/-190); e LE 
Sarat ăuală de |- Tensiune de intrare: alternativă: 12 Vca - 18 Vea: continuă: 15 Ves = 23 Vei EM |eDLE 
preciziepentnu — |- Tensiuni simetiee stabilizate deieșire: 4 6Vcci au |eAMAD 
impliatotte |. Curent miti debit: /-20 mA; A8zZ 
operaţionale 
Sursă stilizată |- Tensiune de intrare altemativă: 2% 30 Vea 77A şi opțional 21 OVea 05 A: SEM |eDLE 
veghbilă  |-'Tenziuneastabilizatăregisblă de ieșire: + 25 V .. 40 Vi AU |easz 
+25 „40 Ve În |. Curent maxim de ieșire: 4 A; 
matima AA, lineară |- Stabilizarea cu sarcina: 0,496; 
- Curent masim de suprasareină ((< 1 mi 
Proteaie n |- Tensiunea de alimentare: 220 V-  S0Hz; EM eDLE 
scurtcircuit, |- Mod de acţionare: deconeetarea alimentării au 
universală, pentni |- Element de comutare: releu RMI; 
surse - Curent masim comurat: 6 A (la 220V-); 
Tensiune de prag reglabilă: 0 Vcc „..+2,5V cai 
- Reamare manuală; 
-Semnalizarea sării de avarie; 
Sanerie decanică |- Alimentare n Înta telefonică; “EI “Di 
(adițională) pentru |- Generează semnal sonor de avenizare la apelul pe liniet au 
telefon - Volum de ieşire reglabit: 
Converiar audio |. întrare de date. 3 biţ, “ai = 
numerie-analogic, |- leșre audio: AU ocne 
conectat la porul |- Conversie pe 256 denivele: 
paralel n IBM-PC |- Livrat cu soft demonstrativ: 
— Tensiuni continue de intrare: Un | 7... 3 Vec: Un? CZ o DLE 
- Tensiuni stabilizate de ieșire: UOUT 1= 5,1 V; UDUT 2 au ev 
- Curent maxim de ieșire: | A (la ambele ieși); e CN/PC 
- Precizia tensiunilor de ieșire: £ 29: o AMZ 
- Protecţie termică intermă şi la scuricireuit la ambele ieșiri; 
Variator de tenziune - Domeniul de tensiune Îa ieșire: 140 „. 220 Vf: Em [eDLE 
(140 ..220) Vea. |- Puterea maximă a sarcinii: 2000 W: AU |eaMZ 
Ia 104 - Teasiuni de alimentarea schemei electronice: 2 % 17 Veni 
- Curentul alternativ de alimentare: mas. 2 > 10 mAca: 
Generator de _|- Tensiune de alimentare: 45 V „. 18 Vi EM |eDLE 
impulsuri. |- Generarea impulsurilor cu fiecvență reglabilă; AU leAMz 
tatea memoririi numărului: 
Soparator optic _|- Trei întră de ip contact Î Pază dentare: “EI 9 AMZ 
- Tai ieși faţă de masa izolată de ieșire; AU |ecure 
- Pretejează prin izolare opiică sistemul comandat: 
Meu de comandă |- Capacitate de memorare: 1305 caractere; EA EI) 
pentau matrice cu |- Viteză reglabil de deplasarea textului; . AS a CN/2C 
LED-uri 
Dcacratar de funoţi | Tenziurea de slimatare Cont ECE “EI “DLE 
cu - Domeniul de frecvenți: 0... 5 Hz: .Au 
1M43900____|- impedanța de eșire:600 2: 
RR Numărde  |- Tensiune de alimentare: SV 3 Vi “EI “Di 
0067 | apanament  |-Curentconzumat: 20mA -. 160 mA; AU 
- Afişarea unui mesaj cu ? caractere alft-numeriee 
Electronic RET4+ 
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Frecvențenetni Ț- Tensiune de alimentare: 3 V 13 Va: 
- Curent consumat; cca. 300 mA (in funcţie de numărul de LED-uri aprinse); 
- Banda de frecvență măsurtă: | Hz. S MHz: = 
- Precizia de măsurare: 0.01% a 1 MHz: 
- Impedanța de itrare:> 1 ME2 pentru intrarea TTL: 2 KS? pentru intrarea analogică 
- Sensibilitatea de intrare (pe intrarea analogică): 50 
Placă test |- Placă de testare universală cu 2400 paduri independente dublă fă: 
pentru. |-Seintroduce inslotde PC-AT: 
computer. |- Bare de alimentare (GND.+SV, +12V) comectate slot en decuphăii 
EC-AT___|-2 conectori: DB 25 şiDB 9: 
Modul de afişaj |- Tensiune de alimentare: 3 Vcc 
matricea]. |. Dimensiune matrice caracter: 75 pixel: 
- Curent masim consumat de un modul: 0 8A; 


Comuratorcu |- Tense de aimentare: 13 Vcc. 
două canale de |. Curentul consumat: max. 10 mA. 
intravepentru.|- Număr de canale de intrare: 2; 
osciloscep . |- Modurile de lucru: 7Altemate/Chopped”; 
- Impedanţ de ieșire: 500 kD/canal: 


- Tensiunea maximă de intrare (fără atenuare) 5 Vw; 
- Intrarea de comandă: bază de timp; 

- Posibilitatea de poziţionare independentă pe ecran a celor două semnale de intrare: 
“Voltmetnu |- Tensiunea de alimentare: 3 Vcc, baterie Și 


digital cu LCD |. Curentul consumat: cca. | mA: 
multifuncțional 


- Tensiunea/curentul de ieșire: +6 V 
- Reglarea tensiunii de ieșire pozitivă și negativă independent: 
--Tensiunea de ieșire negativă urmăreşte variația de tensiune de ieșire pozitivă. 
7 Permite măsurarea tranzistcarelor pnp Și npn: 
analogic pent |- Tensiunea de alimentare: +8 = 8Y Ia un curent de 1 7A; 
tranzistoare de |- Curentul de colector k care se măsoară: le= 0.25A: OSA: 
putere. |- Forma curentului de colect 

100 și factor de umplere 05; 
- Tensiunea colector-emitor k tranzistorul testat: VCE = 2V, rectangulară, 
colector; 
- Puterea disipată pe tranzistorul testat: Pg = 12 1c- VCE = I- IC; 
- Atișarea făctorului B:pe un instrument magnetoelectric de cel mult $.33mA, cu scală gradată în valori 
ale lui: Bin = 15 (a cap de scală) și B= e În început de scală: 
- Eroarea de măsurare a factorului 5: Bpan = 15 er «2%: D= 50 er «3%; 
- Aparatul este protejati seranalizează prezența unui scuncireuit la tranzistorul testat. 

Aprindere - Tensiunea de alimentare: VP 77 V 18 Ve 
electronicăicu |- Curentul prin elementul de comutare de putere: IMAX = 10 A: 

eşimde |. “Tursţia de luenu-n = 100 rpm -. 10000 pr; 
impuls singular |. Frecvența impulsurilor pentru multiscânteie: fm = 5 KHz; 
sm |- Factordeumplereal i fm:95%6: 
multiscânteie i [ 5 
- Posibilitate de conectare în 3 moduri de lucru: impuls singular, multiscânteie: pasivat; 
- Curentul de autecurățare prin ruptor: 300 m: 
- Elimină total uzara ruptorulu 
- Măreşte puterea motorului și reduce consumul cu 1594... 20%6; 
Tăiareceptor |- Tensiunea de alimentare: ? 7V „ F15V; 
FMeu TDA. |- Sensibilitte de RF: 05uV; 
7000 |-Frecvențade lucru: 88 MHz... 108 MHz/27 MHz/63 MHz... 73 MHz; 

- Semnal audio lapin 2/'TDA 7000: 70 mi 
- Frecvența intermediară FM cea. 70 kHe; 
- Deviaţia de frecvență pentru demadulare: + 3 Mhz: 
- Putere audio de ieșire: cca. ! W /B QI...32 6 

Stabilizator |- Tensiune de întare: 110 V- 
100VCC pentru |- Tensiune de ieșire: 90 Vcc -. 125 Vec: 
meniteare celor]. Curentul de ieşze maxim: 03 A. 


NOTĂ: 
Solicitaţi la magazinele RET sau prin poștă, catalogul de KIT-uri ale firmei! 


rubrică alcătuită de ing; ZZoria Morariu 
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- RK0007 - AMPLIFICATOR STEREO 2 X 15 W 


Cireuitul integrat TDA 2030 ese un amplificate audio de putere monolitic, din punet de vedere fuerţional echivalent cu un operațional plus driver de 
ieşire de arene mar: Cnpsula ate de tip PENITAWATIT eu aripioara de cir conectată În pinul 3 

Schema de ufiizare este aceeaşi pentru toate variantele de fabricaţie (TDA 2030. TDA 20304, A 2030). Diferenţa între aceste variante ete puterea 
mamimă debitată în zarcină in ordinea enumeră de mii a 15 IEN 14W) 

Rolul componentelor din schemă este următorul (explicaţia se referă la comps- | 
mentale pentu canal, panta cell Find identică) separă componenta can- 
tinuă a seranalului de ntrre (pe terminalul avind un potenţial OV În schema cu ali 
mentare diferenţial). Rp, asigură impedăanța de intrare recomandată a sieuitului 
(valoarea sa trebuie să fe ntre 22 AC şi 27 42 pentru o fumeţionare opimă a etajului 
de intrare). Ru, ace part din Duel de reacție regat: în funcție de valeare, se cal- 


culează amplificarea. Împreună eu capacitorul Cu, se stabilește limita inferioară a 
benzii de frecvenţă între 16 Hz și 30 Hz. Din raportul ezistenţelor din reacţie (Ru i 
Rio) amplificarea se stabilește astfel: 

40% Ros Rog” 1 + 27000.07 750 02 3733 31.36.48 

Dio, şi Dyy protejează etajul de ieșire al integratului Îa tensiunile de autoin- 
dusție câre pot fi generate în momenie de ianziție de către sarcina acestuia, avind un 
caracter inductiv-rezistiv care poate varia intrun sens său celălalt în funcție de 


Valorile pot fi cuprinse în i sms, 
Condensatorii Cyys= Cap (100.nF -- 470 nE) şi Cop Cu (22 HE „. 150 NE) 


sint comuni celor 2 cinci integrate, asigrind decuplare surse de alimentare 


CARACTERISTICI TEHNICE 

A. Tensiune continuă de alimentare (bine filtrată și stabiliza): (+/-)15V 

2. Curent absorbit în uol, pe ramură: 50 mA 

3. Curent absorbit la putere maximă (2X 1), pe ramură: ISA 

4. Banda de frecvenţă a semnalului de intrare pentni P, = 15 W, R, > 4 8 
(masura la -3aB); (14 Hz „. 60 kHz) 

5, Coeticient de ditoriuni (THD) 
1159, 

"OBS, Măsurarea TDH ia efectuat cu 1 distorsiometnu "ZOPAN PNIZ-9" și 
generator de semnal sinus 'E 0501", sare are distorsiuni maaire ale zermnaluhui 
ieșire de 0,16% 


urat la Py = 15 W, R 40,2 1 KHz: 


N: cina i pet n arta n td fagi 
PPE re ion Aaaa aer le ip 


shi 


- RK0016 - AMPLIFICATOR STEREO ÎN PUNTE 2 X 25W CU TDA 2004 


Amplificatorul stereo în punte de 2x25 W realizat cu TDA 2004/2005 sau 
"TDA 2008 (20094) reprezint e apt. du module de ampliieare pe cite davă 
canale realizate pe aceeași placă. Deci, explicarea se va face pentru un modul, 
cu Up pentru celălalt. find identică 

'Alacul intrărilor | și 5 se face cu semnal în opoziţie de fză. Acest sem: 
nal se cbţine din semnalul de intrare, cu ajutorul lui T,, cu ml „de driver-detă- 
zor. Se observă că rezisiorii din sursă și drenă au valori Mentiee, deci semnalele 
ohținuie vor avea acecași amplitudine (i egale cu cele de la intrare), dar în 
opoziţie de fiză, pentru toată banda de frecvenţe neceșară. 

Semnalul este amplificat separat pe fiecare cale, astfel încit la ieșirile $ și 
10 va fi semnalul amplificat, respectiv în opoziţie de fază. Semnalul amplificat 
'se aplică pe o rezistență de sarcină (difuzor), care are -o valoare optimă de 4 42 
(la minim 25 W). 

Raportul R /Ruu, = 100 2 40 dB, reprezintă amplificarea fiecărui etaj. 
Grupul RC serie Kc Cum, limitează banda de frecvente reprodusă la cca. 
20 kHz (la -3 dB), optimizind astfel raportul semnal-zgomot Grupul RC serie 


Rios Chia este sarcină doar pentru frecvențe foarte înalte, deci elimină 
autsoscilăiile. 


CARACTERISTICI TEHNICE 

1. Tensiunea de alimentare: 6 ... 18 V (max. 24 V !) 

2, Puterea debitată în sarcini: 20 .. 30 W (în fiuncție de tensiunea de ali- 
mentare), 

3. Tensiunea de intrare (sensibilitatea): 50 mV 

4. Curent de repaus: 100... 150 mA 

5. Cureat de alimentare maxim: 6 A (10 1U, 

8 Ciştizul de tensiune: 40 dB 

7. Raport semnal-zgomot: min. 65 dB 

S Impedanța de sarcina optimă: 4 S2 

9, Banda de frecvențe: 20 Hz „. 20 kHz 


12V, Pour = 2325W) 
or 


Not careleinieile şi pertrimanțele estul sunt redat în tul de n pagina 1, ar cab 
uşi decanul deplasare  cernpsventelr ae sase în pagina de ulocul via (ar. i 


E ——————————— 
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- RK0018 - AMPLIFICATOR STEREO 2 X 10 W CU TDA 2003 


Amplificatorul stereo cu doua integrate TDA 2003 este, de fapt. realizarea duală a scheme tipice de utilizare a acesnui tip de integrat. 

Ca și Ta celelalte KIT -uri realizate cu amplificatoare integrate se remarcă 
posibilitatea utilizării mai multor tipuri de circuite integrate, compatibile pin cu pin, cu 
aceeași schemă de utilizare, diferind doar puterea maximă în sarcină. Astfel, se pot uti- 
liza circuitele: TDA 2002 pentu 2+8W / min. 20, TDA 2003 pentru 2x10 W / min. 32 
și TDA 2008 pentru 2x12W / min. 3,20. 

Rolul componentelor pentru un canal este următorul (explicaţia se referă la com. 
ponentele pe un caral, pentru celălalt fiind identică): C,y separă componenta continuă 

- a semnalului de intrare (pe terminalul 1 avînd un potențial impus de structura internă), 
Bucla de reacție negativă este alcătuită din Ry, Roz Și Co: Din raportul rezistenţelor 
din reacţie (Rp, Şi R ca) se stabilește amplificarea astfel: 

AI Rap Rima 101 =40 da 

Condensatorul C.qa aduce semnalul de reacţie la borna 2, cu separarea campo- 
neniei continue (pinul 4 ate potenţialul V,/2, iaz pinul 2 un alt potențial, impus de 
structura imernă a intrârii invesoare). 

Condensatorul Cyaa cuplează sarcina, iar grupul RC serie Ras Cupa are rol de 
sarcină de impedanță mică la fiecvenţe mari (60 KHz ... 100 kHz), prevenind dis- 
trugerea prin smbalare termică datorată autooscilaţiilor a etejului final în clasă B, 

Condensatorii C,ps și Ca (comuni celor două canale) asigură decuplarea sursei 
de alimentare. 


CARACTERISTICI TEHNICE 

1. Tensiunea continuă de alimentare, 
2. Curent absorbit în gol .. 
3. Curent absorbit la putere maximă. 
4. Puterea disipată maxim 
5. Banda de fiecvențe reprodus 
6. Impedanța de ieșire pe canal. 


tă: vrateitiie și perfvnanţele semn i untredat în tabu de ln pagina nr cablu şi avu do smplaare a esmpemetlees gămaeî papina dat vila vită (5 și 6. 


- RK0044 - BOOSTER AUTO STEREO 2 X 30 W CU uPC 1230 


Schema este realizată pe baza schemei 
tipice de aplicație a circuitului PC 1230. 

Semnalul de intrare se aplică celor dovă 
integrate prin intermediul celor două 
de intrare. Amplificarea ciruitului integrat 
PC 1230 este stabilită prin construcți 

Aceste circuite sunt prevăzure şi 
circuit de protecție 

În cazul utilizării ca booster. distorsiunile 
sunt practic nule. 


CARACTERISTICI TEHNICE 
1. Tensiunea de alimentare: 9 ... 18 Veci 
2. Puterea debitată în sarcină: 
max. 30 W / canal: 
3. Curentul de repaus: 180 mA: 
4, Curentul de alimentare maxim 
(la U,= 12 V şi Pour= 2830 W): 
5. Impedanța de saicină optimă: 4 D: 
6. Banda de frecvențe: 20 Hz... 20 kHz. 


No caranteiicile şi pnormonțele eu tam ete balul de n pagine 1, ar ebljnl i detenal de mpa eneponemelee e găsea în pian do mijlocul eve nr 1 și 15, 
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- RK0049 - AMPLIFICATOR AUDIO STEREO 2 X 50 W CU TDA ISI4A 


Circuitul integrat TDA 1514A este unul dintre produsele recente ale firmei Philips. Face parte dintr-o serie de integrate (de tip amplificator ope- 


raţional de putere) concepule special pentru aparatura audio digitală de calitate, Capsula este SOT 131A cu 9 pi 


principale 


amintion: putere de ieșire mare (50 W), tensiune de offset mică, rejecţie bunâ a riplului tensiunii de alimentare, circuit intern muting/fading, protecţie 


termică internă, protecţie elecirostatică, protecție SOA (Sate Operation Area), protecţie conira scuricireuitelor ieșiri 


Montajul de amplificator stereo pe care urmează să-l realizați, se bszează pe 
schema de aplicaţie dată de fica Philips, i se compune din 2 blocuri identice (câte 
un amplificator pe canal). 

Condensatorul Cup, separă componenta altemativă, blocând componenta con- 
tinuz a semnalului de intare (care ae putea duee Ia sahurarea ntrării vamplificatorului 
operaţional”), Rezistorul Rp, determină impedanța de intrare. Nivelul de 
muting/fading este dat de grupul din Rio: Ca [de la pinul3 al itegratului) Reţeaua. 
de reacţie este formată din R pp; Rs» Cyyș: Amplificarea este dată de raportul: 

+ Ruga/ Rog 3423 = 20,7 dB. 
Rezistori Ry Şi Rypg sunt recomandaţi de producător să fie de precizie, pen- 
truo funcționare optimă a etajului de intrare (pinul 1 - intrare neimversoare AO, pinul 
9- intrare inversoare AO). 

Din valoarea lui C,gs (erupul serie Ros, Coş) se stabileşte valoarea fieovenţei 
minime de lucru a amplificatorului, la cea. 20Hz. Grupul serie Rog: Ce îre Tol de 
sarcină de foarte mică impedanță la frecvenţe mari (40 kHz ... 180 l;Hz), prevenind 
producerea oscilaţiilor. 

"Bobina Lg, împreună cu R pp; are rol de adaptare a etajului final le sarcină 
de tip inductiv, l semnale de tip dreptunshiular, Cu rol aparent neînsemnat, această 
bobină (4 .... LO uH) poate proteja finalul, prin inmagazinarea caergiei vâriurilor de 
teasiunc (implicit curent) generate de sarcina induetivă (difuzor sau boxă acustică cu 
difuzoare şi filtre). 

Condensatorii Cyyp, Cygy asigură decuplarea sursei de alimentare. 


+ CARACTERISTICI TEHNICE 
1. Impedanța de intrare: 20 k& 
2. Puterea debitată în sarcină, R, = 4 2: Poury= S0W, Ru = 8W: Pour 40W 
3. Banda de irecveaţe reprodusă: 20 Hz. 25 KHz 
4. Raportul semnal/zzomot (Pourp = 40 W): 30 dB 
5. Coeficientul de distorsiuni (THD la Pour = 40 W): 0.200 
6. Tensiunea continuă diferențială de alimentare: £ 27 V 


Rr 
pasa d 


[dale 


Nod: craetesticil și perfrimme eesti lt su redat în colul de pagina 1 ir cab i desena de piara conmpenenteee se gese în pagina del mijloc reviste (a. i 4) 


- RKO0051 - AMPLIFICATOR STEREO 2 X 50 W CU TDA 2025, 


CU ALIMENTARE UNIPOLARĂ 


Amplificatorul de 2x50W propus spre realizare utilizează două circuite 
integrate TDA 2025 (fabricate de firmele SIEMENS, PHILIPS, THOMSON). 
Funcționarea se va cxplica pentru canalul realizat cu Up și componentele 
aferente, cel de al doilea canal fiind identic. După cum se poate observa din 
schemă, TDA 2025 este un amplificator audio de putere cu ieșire în punte. Ca 
structură internă, la intrare ce află un amplificatar operațional de zaamot mic, 
cu doua ieşiri în antifază, urmate de două etaje de putere identice. Câștigul în 
tensiune este; seiat intern printr-o retea rezisiivă de reacție, la valoarea: 
Gu = 36 dB (260). 

“Rezistorul Rp, = 1OKCA face adaptarea impedanței de intrare, deoarece 
“TDA 2025 are Zap > 1Ok£2. Condensatorul C,, separă e eventuală compo- 
mentă de tensiune continuă din semnalul de intrare. Condensatorul 
Ciu =220 WF / 10 V face parte din rețeaua negativă, fiind conectat serie cu 
ezistorul integrat din rețea care setează amplificarea. Valoarea acestui con- 
densator este caleulată astfel încât frecvența minimă de lueru (la -3 dB) să fie 
de: f = 20 Hz. Condensatorul Cs (de tip ceramic, de 220 pF) este o coreoție 
suplimentară în frecvenţă de tip "leap-frog”, Împreună cu Cs (tot ceramie, 
de 560 pF), elimină "bum”'-ul de ieșire la conectarea alimentări.. 

Deoarece TDA 2025 este un amplificator în punte, se poate alimenta 
foarte comod cu tensiune unipolară (nesimetrică). Pentru a obține o putere de 
ieșire de 50 W/canal pe o sarcină cu impedanța de 41), este necesară o tensi- 
une de alimentare de 20 Vec, foarte bine filtrată și eventual stabilizată. Dacă 


(Continuare In pag. 11) 
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- RK0053 - AMPLIFICATOR DE 60W/40, CU TDA 2052 


CU ALIMENTARE DIFERENŢ IALĂ 


Armplificatorul de 60 W propus spre realizare este schema tipică de urilizare a ciseuitului integrat TDA 2052. După cum se poale obser- 
va din schema, TDA 2025 are o topologie clasică de amplificator operaţional de putere. in pin de control ăpecial, pe funcția de MUTE 
(comută semnalul de ieșire la -20 dB față de puterea nominală, când pe pinul 3 se aplică u «uisune de +5 V față de masa de putere P_GND, 
prin R,). Impedania de intrare pe pinul 7 (intrare neinverscare) este de 22 kC2. adaptarea țealizându-sc eu R,. Rețeaua de reacție negativă 
este realizată din componentele R>, Ra, C3- Amplificatea în tensiune este dată de raportul: . 

Gy= R/R$> 22k02/560 2 39.3 3 73,4 dB 

Frecvența minimă de lucra este dată de produsul RC; şi este 
în jur de 20 Hz. Condensatorii C, și C, realizează decuplarea ten- 
siunilor de alimentare cât mai aproape de pinii de alimentare zi 
inteuratului. Reţeaua D;D,R,Cg protejează etajul de ieșire 2l inte- 
aratului în cazul apariţiilor autooscilaţiilor ultrasonice. Grupul de 
diode D,D, realizează separarea maselor (GND = masa de sem- 
nal, P_GND = masa de putere). 


CARACTERISTICI TEHNICE 

1. Tensiune de alimentare diferențială: +/- 22 V, 

2. Curent matim consumat (Pup = 60 W / 42); GA. 

3. Impedanța de intrare: 22 kA 

4. Impedanţa de ieșire: 4 Ca 

5. Curent matim de ieșire al integratului: 6 A 

6. Puterea nominală de ieşire: 60 W 

7. Nivelul semnalului de intrare (la P, = 60 W / 4 29): 
cca, 300miVef 

8. Banda de frecvențe redată: 20 Hz ...20 kHz 

9. Amplificarea în tensiune: 73,4 AB 

10. Controt MUTING 


a 


Note execs şi ertonanțele secui sun redae n bcu de pagina 1, areabhju şi desenul de mpa a eompcareteler a gs în pagina dea nicu movie (n 13 


(urmare din pag. 10) 


se lucrează cu o tensiune de alimentare în intervalul 22 V ... 36 V, impedanța de sarcină utilizată va fi de 8 Q, ținând cont de curentul masim 
de ieșire (dat de catalog): lovrmax > SĂ. Curentul consumat la V+ = 20 Vc pentru montajul stereo la putere maximă este de cca. SA. 
Rețelele RC serie de la ieșiri sunt circuite de protecție pentru eliminarea auto-« oscilaţiilor de înaltă frecvenţă. Cu toate că circuitele sunt 
protejate la scurteiroui și suprasareină (termică). s-au prevăzut siguranțele de pe ieşiri. calibrate la SAT (minim), până la 4ATT (maxim) 
De asemenea, s-a prevăzut un circuit de protecţie suplimentară, pe alimeniare. În cazul inversării tensiunii de alimentare, dioda Dy,y 


intră în conducție, ducând [a distrugerea lui Fag, și în acest fel protejând integratele. 
Condensatorii Cass Cuos Cans: Can: Cayi Sunt condensatori pentru decuplarea tensiunii de alimentare. 


CARACTERISTICI TEHNICE: 

1. Tensiune de alimentare unipolară: +18 Ve. +22 Veci 
. Curent maxim consumat: $ A; 

Impedanța de intrare/eanal: 10 kO2: 

Impedanța de ieșire/canal: 4 KE: 
Puterea nominală de ieșire/canal: 50 W; 

"Nivelul semnalului de intrare (la P, = 50 WW / 4 €2): 300 mV 
Banda de fiecvenţă reprodusă: 20 Hz ... 20 kHz; 

Circuit de protecţie extern: 

Amplificarea în tensiune: 36 dB, 


Sani imagini 


Nat craieisteile și peccannțele eetu snt redat în bell de  pogina a cablu și ic Q8amplsr a sepale e găsea în paza dea aj al erste (1 și 2). 
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1. TESTOR PEN LECOMENZI ÎN IR. 0; 


în ultimii ani a devenit tot ma frecventă utilizarea telecomenzilr în infraroșu, atăt pentru aparatura audio-video-TV (inclu- 
siv receptoarele pentru transmisie prin satelit), cât şi pentru utilizări casnice (variatoare de lumină, uși automate pentru garaj). Toate: 
aceste telecomenzi au la bază emisia unui fascicol de raze infraroșu ca en de impulsuri, care pentru receptor semnifică un anumit 
cod. Şe poate întimpla ca acese telecomenzi să nu funcţioneze uneori, cesa ce este foare neplăcut datorită unor defecte devenite 
deja "clasice"; detectarea unui LED - infraroșu, a tranzistorului de comandă, a cristalului de cuarț (mai ales dacă telecomanda a fost 
scăpată pe jos), sau pur şi sitplu bateria de alimentare foarte uzată. Defectarea ci 
blemă care apare foarte rar (la telecomenzile neprotejte. prin inver- 
sarea polarităii bateriei). 


Montajul, pe care vi-l propunem spre iealizare, permite o Veri- i] 
ficare simplă şi rapidă; se confirmă astfel utilizatorului (sau depana- Ur) 
torului) faptul că următoarele elemente funcționează corect: LED-urile LED | st 
de emisie în infraroșu, tranzistorul de comandă, cristalul de cuarț, tas- n 

tatura, bateria. Codul emis poate fi de orice fel, testorul fiind "insensi- Sia 


bil” la structura trenului de impulsuri infiaroşu pe care îl recepționează, 
în acest fel putând lucra cu toate tipurile de telecomenzi existente. 

Schema ciectzică este foarte simplă. O diodă fotosensibi 
domeniul infraroșu este polarizată invers și recepționează radiaţia |: 
emisă de telecomanda care se testează. Primul etaj eu T, asigură o | | 
rmplificare în tensiune foarte mate, Din colectorul lui, impulsurile | -L- 
ajung la T acesta fiind pus în conducție proporțional cu amplitudinea 
semnalului de intrare. Prin R, se încarcă condensalorul C>, în circuitul 
de colector al Iui'T,. Prin, este comandat T.. În momentul când tensiunea pe C> depișeşte pragul de deschidere a Joncţiunii BE a 
lui T., acesta întră în saturație şi alimentează LED-ul. Alimentarea se realizează cu o baterie de 9V. Datorită valorilor utilizate pen- 
tru componente, montajul este destul de insensibil la sursele de infraroșu “domestice” “Totuși, pentru a nu perturba măsurătorile, este 
preferabil să se evite apropierea de un bec cu incandescență de montaj în timpul testărilor.. 


| 224F 
ia) 
tra 


2. ANTITARTRU ELECTRONIC 


Aparatul propus spre realizare ește foarte urii pentru a elimina depunerile de tartru cauzate de apa menajeră curentă. Montajul 
generează două frecvenţe care se modifică într-un ritm consiani. Circuitul integrat. IC, (de tip 555) lucrează ca astabil cu fieovența 
de oscilație de | Hz, această frecvenţă fiind optimă pensii comutarea frecvenţelor celui de al doilea oscilator, realizat eu IC, (tot de, 
tip 555), IC, împreună cu componentele aferente |uerează la 10 kHz când T, este blocat, sau la 5 KHz când T, este saturat incluzând 
astfel C, în paralel cu C,, Comanda lui T, este dată de IC. 

Această parte montajului este alimentată cu o tensiune stabilizat de 12 V, printr-un stabilizator clasie de tip 781.12 sau chiar 
78L12, conaumul celor două integrate fiind redus. Deoarece impulsurile de 12 V nu au o amplitudine suficientă pentru alimentarea 
traductorilor S, și Sa s-a utilizat o parte de alimentare separată pentru tranzistorul de ieșire T» (de tip BF 457, BE 458 sau BF 459). 
Transformatorul de. alimentare are două, 
înfășurări secundare de 15 V, urmate de două 
redresoare mononlternanță. Prima înfășurare ali- 
mentează stabilizatorul de 12 V, iar cea de-a 
doun, care generează față de masă o tensiune de 
30 Vep alimentează prin Da şi Cg etajul de ieșire 
cu'T,. Datorită consumului redus al acestuia din 
urmă, în colectorul lui amplitudinea semnalu- 
Ii de ieșire va fi de 40Vyy- 

Montajul odată ealizat şi verificat pe 
oseiloscop (fără a cupla traductorii 5, şi 5), este 
gata pentru a fi instalat pe eonducta de apă care 
alimeniează locuinț 

Teaductorii S, şi Sa se realizează foarte 
simplu. Pe conducta de apă se îi 
2%10...15 spire de sârmă de cupru subţire mul 
filară izolată. Cele două ie Au se un la o distanță de 10 em una de cealaltă, în această distanță incluzând montajul electro- 
nic. Capetele "din interior” ale traductorilor S, și S, se cuplează la montajul electronic, iar capetele "din exterior” vor rămâne libere, 
fiind bine izolate și fixate cu bandă adezivă. 
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3. PROGRAMATOR PENTRU CIRCUITELE ISD 10XX 


Cirenitele integrate din seria ISD 10xx (1012, 1016 sau 1020) sunt specializate pe digitizarea sunehului, fiind foarte utile 
pentru generarea mesajelor vosale; lungimea maxință a mesajului este specificată prin ultimele două cifre: 1012 - 12 secunde, de 
exemplu. 

Montajul propus spre realizare face posibilă “programarea” acestor circuite, deci înregistrarea mesajelor audio, 

Faţă de schema de catalog, schema alăturată mai include și circuitul cu tranzistorii T, și Tz, care activează LED, pe 
perioada înregistrării. Acesta este util deoarece, în modul de lucni "Record", cireuitul ISD 10xx. citește “silențios”. 
Alimentarea montajului se realizează cu o tensiune 
stabilizată de +SV curentul consumat fiind mai mic 
pă de 100 mA. 


Realizarea practică nu este dificilă. Mierofonul uti- 

Ra lizat este de tip ECM (eu electret), cu două fire, iar 
ua eee si difuzorul poate fi orice model, cu impedanta 
Sp a Fa See, 8...32 Q. Circuitul integrat va fi montat pe un soclu 
ri > Ro ON cu 28 de pini. Dacă montajul este corect realizat, 
em eul fumcţionarea este garantată la punerea sub tensiune. 
să Ei 3 Manevrarea comutatoarelor se realizează astfel: pen- 
"A tru a “programa” integratul, mai întii se alimentează, 

Ealaz apoi se trece S, pe înregistrare, iar S, pe ON. LED, se 


aprinde şi pomeșie înregistrarea mesajului, audio, 
oprindu-se după timpul specificat, când LED, se va 
stinge, Pentru a citi un integrat ISD. 10xx, se ali- 
meniează montajul, se trece S, pe redare, apoi S, pe 
ON. Dacă integratul este deja alimentat şi doriţi 
redarea semnalului înregistrat (“verify”), se irece S, pe redare, apoi S, pe OFF şi ON. 
Mierofonul şi difiizorul pot rămâne conectate tot timpul, dedarece integratul validează amplificatoarele dipă modul de 
lucra în care se află, deci nu este nici im pericol de reacție (zgomoi, efect laser, ete.), = 
Un integrat ISD 10xx odată înregistrat, poate păstra informația, fără a îi alimentat, o perioadă de minim 10 ani. 


4. INTERFAȚĂ RS 232 


Toţi utilizatorii de calculatoare, fie ele din generaţia “Spectrum 4K”, “Atari SOOXL”, “Commodore 64K” sau din gene- 
raţia PC-AT sau PC-XT sunt nevoiţi, nu do puține ori, să conecteze două calculatoare la o distanță mai mare (de ordinul 
2... 30 m) sau să conecteze computerul la o serie de dispozitive externe prin intezfața serială. Calculatoarele din generațiile 
mai vechi şi microcontrolerele dispun de interfaţă serială de tip TXD/RD, pe nivele compatibile TTL/CMOS. Magistrala RS 
232 are nevoie (pentru o funcţionare corectă) de nivele +12V. Montajul propus spre realizare face exact această conversie, cu 
ajutorul circuitului integrat MAX 233 (fabricat de firma “ Maxim”). Ca și predecesorul său (MAX 232 sau echivalentul MAX 
220), şi MAX 233 face conversia de la nivele 
TTL/CMOS la 12V (şi invers), dar există o 
deosebire: MAX 233 nu are nevoie de con- 


RalI A densatori externi. Deci, gabaritul montajului 
ECHNALENA va. fi redus, Integratul dispune de două 
Lepa rail canale de intrare şi două canale de ieșire, dar 


în mod curent se folosește doar câte unul, ca 
în schemă. Pe lângă integratul de conversie, 
montajul mai conține și un stabilizator 78 
MO5, cu obişnuiţii condensatori de decu- 
plare, case poate fi alimentat cu orice tensi- 
une pozitivă în intervalul +7... +18V. 
Conectarea la magistrala RS 232 se poate 
realiza cu un conector DB 9 sau DB 25, în 
schemă fiind date conexiunile pentru ambii 
: conectori. 
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5. RADIORECEPTOR EM CU TDA 7000 


Circuitul integrat TDA 7000 este un radioreceptor FM "complet": semnal de intrare - antenă, semnal de ieşire - audio. Schema de 
utilizarereste deosebit de simplă și uşor de realizat, ducând totodată la performanțe deosebite. De aceea, schema este recomandată elec- 
troriiştilor începători, care "se tem” de schemele de receptoare cu multe bobine, dar și electroniștilor avansați şi radioamatorilor, care vor fi 
mulţumiţi de rezultatele obținute. 

"DA 1000 (şi varianta miniaturizată TDA 7010) are următoarele caracteristici: 
=+3,..+6V; 

* Limentare maxim = 8 MA: 

* Sensibilitatea la antenă: medi SpV; maxim = 1,5uV; 
= Nivelul semnalului AF de ieșire > 7SmV; 

* Distorsiune armonică a semnalului AF < 2,5%; 

* Frecvența intermediară: cea. 7OkHz; 

= Deviaţia maximă de frecvenţă: comprimată la 15 KHz; 
* Circuit de muting încorporat. 

Schema receptorului FM, pe lângă TDA 7000, mai 
conține și un etaj preamplificator de RF realizat cu T, de tip 
BER 91A (sau BF 494, BF 255), care în configurația dată 
asigură o amplificare cu 20 dB, deci sensibilitatea receptoru- 
ui va fi-mai bună de 0,5uV, Semnalul RF este aplicat apoi la 
pinul 13 al lui TDA 7000 (pinul î4 - decuplare RF), iar 
ieșirea de AF este În pinul 2. Frecvența de recepție este dată 
de circuitul acordat La D, de la pinul 6, Semnalul AF este 
amplificat cu un integrat U. de tip TDA 2822M, ale cărui 
canale sunt legate pentru a realiza un amplificator în punte, 
puterea de îoșire fiind de cca. 1W pe un difuzor de 802. 

Circuitul U, de tip 78L05 sau 78M05 asigură stabi- 
lizarea tensiunii de alimentare, dacă se foloseşte o baterie 
de 9 V sau sursă de +7 ... +18 V. Dacă sursa de entare 
este o baterie de 3 V sau 4,5 V, U, nu se mai utilizează, în locul lui pe placă montâindu-se un ştrap. 

La conectorul CON, (de tip mută - mamă penitu jack stereo de 3,Smm) se poate culege semnal audio atât pentru un amplificator 
extern (SW, şi SW, în poziţia de sus: LINE OUT, iar SW, în poziţia de jos), câi și pentru căști sau boxă cu impedanța 8... 64 Ca (SW, şi 
'SW, în poziţia de jos, iar SW, în poziţia de sus sau neconectat: HP OUT). 

in P, se realizează “acordul brut”, iar din P, “acordul fin”. P, reglează volumul audio. 

Bobinele se realizează astfel: L, = 4 spire CuEm $ 0,8 mm, cu diametrul interior de 4mm și pas de 1,5 mm între spire; L> = | spiră 
CuAg $ 0,8 mm, ct diametrul interior de 4 mm; L. = 5 spire CuEm $ 0.8 mm, cu diametrul interior de 4 mm (spiră lângă spiră, pentru banda 
de 63... 73 MHz) sau 3 spire CuEm $ 0.8 mm, cu diametrul interior de 4 mm și pas de 1,5 mm între spire (pentru banda de 88 ... 108 MHz). 

„Aceste bobine și le poate modifica fiecare în parte, în funcție de banda recepționată, între 20 MHz și 120 MHz. 

Observaţie; În cazul în care apar oscilaţii, se recomandă montarea unui contlensator ceramic de decuplare de 10 ... 47 nE, pe spatele 
cablajului imprimat, chiar între pinii 5 și 16 ai integratului TDA 7000. 


-U, 


imentare, 


6. DETECTOR DE PREZENŢ Ă 


Montejul propus are la bază un detector de prezență piroelectri, cunoscut şi sub denumirea de detector pasiv de infraroșu. 
Schema electrică este deosebit de simplă, deci realizarea practică nu va ridica nici o problemă. Modulul de bază se numeşte MS 02 
(IC, pe schemă) și este un integrat hibrid. Alimentarea acestuia se realizează cu tensiune continuă în domeniul +3 ... +6 V. leșirea. 
este un tranzistor cu colectorul în gol, care trece în nivel logic LOW timp de 8 secunde din momentul în care detectorul a captat radi- 
aţia unui corp mai cald decât medisil. Deoarece este proicotat pentru utilizări cât mai variate, cum ar fi comanda de aprindere a unei 
lumini, modulul dispune de o intrare pentru fotorezistor (DR pe schemă), care inhibă capiatorul în prezența luminii. 

Alimentarea se realizează de la rețeaua de 220V-. printr-un transformator. apoi redresare, filtrare şi stabilizare cu circuitul 
1C2 de tip 78 LOS sau 78 MOS. Fotorezistul LDR poate fi 
montat say nu, în funcţie de aplicaţie. Rezistenţa sa la 
intuneric trebuie să fie mare, pentru a nu inhiba senzorul 
MS 02 tot timpul. Releul utilizat este miniatură, curentul 
prin contacte fiind cerut de aplicația propriu-zisă. Tensiunea 
pe bobină poate fi 12V (Ra se scurteireuitează) sau 6V (R> 
va fi de aceeași valoare cu rezistența bobinei releul). 

Monzjul odată realizat se poate monta în orice tip 
de carcasă, dar este preferabilă utilizarea unei lentile Fresnel 
din material plastic, în acest fel crescând mult distanța de 
detecție a senzorului hibrid MS 02. 
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7. ALARMĂ CU SINTEZĂ VOCALĂ 


La declanșarea unui sistem antifurt, de obicei, se declanșează un sistem acustic puternic de tip claxon sau sirenă. Acesta 
are darul de a speria intrusul (sau...hoţul), însă pentru persoanele aflate în jur reacția poate fi de tipul: “Aha, doar o sirenă şi 
atât!”. Dacă însă semnalul acustic este un mesaj vocal de tipul: “Săriţi, hoțul!”, “Ajutor!” sau un mesaj asemănător, efectul 
este mult mai puternic, persoanele aflate în apropiere fiind 
curioase să dea o mână de ajutor la prinderea hotului. 

Schema electrică este foarte simplă, având la bază [IP 
un circuit integrat din seria ISD 10xx şi un amplificator de în Ba bal AT ȚE ind 
putere de tip TDA 7240. Cireuitul ISD 10xx utilizat a mai [Tise Pt e |n ue 
fost descris în paginile revistei, împreună cu circuitul de % 
programare a mesajului vocal. Deoarece generatorul tre- 
buie să repete mesajul până când o persoană avizată va face 
“resetul”, s-a utilizat tranzistorul extern T,. Acesta primește 
impulsul EOM și comandă pinul PD pentru a declanșa o 
nouă citire a informaţiei înscrise. În acest fel, imediat la 
punerea sub tensiune, ISD 1Oxx își începe “recitalul”, 
“resetul” realizându-se prin deconectarea aliment 

Amplificatorul de putere este TDA 7240 şi poate 
scoate 20 -W / 4 C2 cu distorsiuni de maxim 10% sau 12 W 
149 cu THD <0,1%. Acesta este prevăzut cu un radiator 
de răcire, care se poate plasa fără izolaţie, “aripioara” de 
răcire a lui TDA 7240 fiind conectată la masă. 

Alimentarea se realizează cu tensiune continuă în intervalul 9 ... 15 V. 


8. AUTO-APĂRARE ÎMPOTRIVA CÂINILOR 


S-ar putea să zâmbiţi la un astfel de titlu într-o revistă de electronică! Să nu uităm înză că în aceste pagini ne-am propus să 
vă recomandăm câteva scheme utile cu domenii de aplicaţie diverse. Şi poate nu odată s-a întâmplat să vă atace un câiine, fără a avea 
aparent vreun motiv. Nu tim ce soluție aţi găsit în acel moment, dar actum vă propunem un montaj simplu şi eficient, altfel zis o 
soluție ieftină, elegantă, a îndemână şi sigură! 

Funcționarea schemei este foarte simplă. 1C2 de ip 555 este conectat în montaj de astabil, cu frecvența de lucru regalbilă din 
DP: Tensiunea de la pinii 6 și 2 este de forma “dinto de fierăstrăur”, urmărind încărcarea şi descărcarea lui C2. Aceasta comandă prin 
intermediul lui T, (Şi componen- 
tele aferente) cel de-al doilea PI 
oscilator, realizat ICI tot de tip a re_ooar 
555. Prin modul de conectare la e 
pinul S-CONTROL VOLTAGE 
se realizează 6 modulare. în 
frecvență a semnalului generat. [a 
„... 40 kHz, Valorile le — a imn 
extreme depind de poziţia lui P, | + PAL Lesl | Le U2rore 
Tranzistorul T, amplifică sem- 
nalul generat de IC, Bobina L. 
are rol de a genera prin autoin- 
ducţie impulsuri de înaltă tensi- 
une peniru alimentarea traductorului piezoceramic SP,. L, formează un circuit acord foarte simplu, astfel încât In bomele lui SP, 
semnalul să sibă o formă aproape sinusoidală. L, este bobină încapsulată de mică dimensiune cu Valoarea de | mH, iar L. este pri- 
marul unui transformator de reţea de mică dimensiune (1... 3 VA), eu valoarea rezistenței între 2 kCI și 4 WC). Twvecterul SP, este un 
traductor piezeceramic de mici dimensiuni ($ = 15 „.. 30 mm) care poate luera până la 40 KHz. 

Alimentarea montajului se realizează cu o baterie de 9 V, Prin conectarea lui Cs se poate testa montajul în domeniul audio. 

Atenţie! Acest montaj produes nivel senor de cca. 105 dB, care poate afecta auzul (mai ales la copiit) în caz de expunere 
directă prelungită. Reglarea se realizează din P, şi P,, pe un animal care vă face probleme. 
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Noul produs ORCAD oferă acceași 
interfață pentru utilizator ca cea produsă 
de popularul EDA rolis, plus capabilități 
fără precedent de viteză și capacitate, 

SDT386+ (Schematic Design Tools 
386) este o versiune pe 32 biţi realizată 
special pentru calculatoare cu procesor 
386 şi 486. Este suficient de puternic pen- 
tru a realiza scheme şi FPGA-uri compexe 
şi suficient de ușor de utilizat pentru 
scheme simple. SDT386+ dispune de 
20000 de componente în bibliotecile sale, 
30 de tipuri de formate netlist şi are toate 
facilitățile şi utiltarele necesare. 

PCB386+ (Prinied Circuit Board 
Layout Tools 386.) este o soluție com- 
pletă pentru realizare de cablaje impri 
mate, începând de la simple până la foarte 
complexe. 

Dispune de un autoruter care poate 
lucra simultan pe 16 feţe, de înaltă calitate: 
şi cu o foarte bună rată de conectare a 
traseelor. 

VST386+ (Digital Simulation Tools) 
poate lucra cu scheme de până la 200000 
de porți cu 12 stări interne. Dispune de 
sute de componente modelate și permite 
crearea de noi modele de către utilizator. 
Combinația dintre VST386+ şi SDT386+ 
conduce Îa o proiectare cu un grad ridicat 
de eficiență a circuitelor FPGA. 

PLD386+ (Programmable Logic 
Design Tools 386+) este cel mai bun 
instrument pentru programnarea. cir- 
cuitelor de tp FPGA, PLA, PLD, GAL 
ete. Compilatorul acceptă 7 forme de 
intrare: ecuaţii booleene, ecuaţii indexate, 
şiruri, hărți “numerice, tabele de adevăr, 
proceduri în cod mașină și scheme rea. 
lizate în SDT386-+, 

OrCAD 386+ are posibilitatea de a 
prelua scheme şi cablaje executate în 


OrCAD 386+ 


ing. 


OrCAD 3.0 sau OrCAD 40. 
priveşte schemele, acestea pot fi transfe- 
rate in ambele sensuri, adică atât din 
OrCAD 30 sau OrCAD 4.0 în OrCAD 
386, cât şi invers, Pentmu aceasta, în 
directorul ORCADEXE din OrCAD 386 
există două utilitare: "161032.exe” şi 
”32tol6.exe”. 
Sintax 
ecsz 


sursă 


uze coest nație | /E/B Pal 


destinaţie = fiş 
2t016.exe” are aceeași sintaxă, dar 
se inversează semnificația celor două 
fişiere. 

Cablajele pot fi transferate doar 


în ecea se: 


Mircea Vasiu 


într-o direcție, adică OrCAD 386+ poate 
prelua cablaje executate în OrCAD 3-0 
sau OrCAD 4-0. Utilitarul care face con- 
versia este Yfrompob2.exe”, 

Sintaă: 


ou2,nse <sursă> <destinație 


sursă = fişier cu extensie *.brd (specifică 
GrCAD 3.0 sau OrCAD 4.0) 
destinaţie = fişie cu extensie * bd! (speci- 
fică OrCAD 386) 


Dacă este necesară conversia mai 
multor fişiere, se recomandă folosirea 
utilitarului. "frompeb2.exe” sub forma 
"pebconv.bat” care se găseşte în direc- 
torul de lucru, Acesta va converti automat 
toate fișierele cu extensia *.brd din direc- 
torul de lucru în fişiere cu extensia * bd]. 


EL a II E 
Poumter teo CT DIhaumter ca CC ZIOsinere ema 
[macina to E Jaacir a |Oouei rana 1ni-ine 
i mr PET A aaa | A e 
i E ee EEE 
ie Sep, EI |rureuien E ein career 
iaunaric Oaurnaetis |Onmerie Gnirnabetie [ra 
ic aa 
ei E 
Vega 
lot 
[O tren + 
[etemalii 
ame ero CZE) 
Es ztea 
e m 
== 
|fomrrar ce» 
Sa e 
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Deoarece PCB386+ este cu mult 
diferit faţă de versiunea veche PCBII, în 
continuare prezentăm căteva indicaţii 
pentru familiarizarea cu acest produs. g= EEE ee e ii 


- PCB386+ acceptă pentru netlist 30 ie ri 
forracul EDIF; Sue Îecae Crahegcnai 0 Bogza CErrareI 


= dacă se aduc. modificări pe cablaj cria size 
(se schimbă module) se poate opta pentru 0 eri Br mara] 


păstrarea modulelor vechi sau pentru ED DOOPOOOROOGOGOOE 
eliminarea lor. Dacă se opteză pentru păs- ei e ne e ce! 
trarea lor, ele vor fi redenumite cu un cod Nearest Same Sunet 


Ze 


ASCII extins şi vor apărea în coada listei E cra Cooeeni pac PT deci mociiera FR 
de module; oieri ara ST oi time see) 
- meniul de editare include șapte edi- ip tegeara eenimalpriăei (aer tacă aci Ir [sasea 
toare de bază: [nenea ui 
1. Editorul de placă Irina sti Late 
2! Editorul de biblioteci Blocarea erei 
3. Editorul de paduri ÎN raion a aa tat 


arze, Corner fra Gumna su în Drmuina + 


4. Editorul de trece. 
5. Editorul de lățimi de trasee 1— Phepaiferăeictemeeț == 2 a 
(“cupru”) Mjaneu neăie Detete 


6. Editorul listei de găuri s.a, 1. 20.00 Miceneonent Copper 
7, Editorul de legături iza e Bote aaiă 


Primele două sunt similare în figira2 
funcționare. Următoarele patru sunt 
implementate în editorul de legături, 


- în editorul de biblioteci se poate 
<rea şi ruta orice modul necesar; joia | ET TEZA EEE 
- se poate importa în editorul de are Pee Pee 
biblioteci o placă realizată deja și folosită e | [Ocean csemer Qrcrenive cempareri 
eta ns 9 09| |Omneozai comer a [e Popa 
Meniul de setare a ariei de paduri Mo | iabetaneri eta ler 
permite crearea de. module. complexe, 99|, | a e ien 
automat prin spezificarea stilului, îneli- [et 4 IN [piei aicea Daiumscraon sonde 
naţei și numărului de paduri (figura 7). 5 9| [Gina comer e Osaiaernaate canecrent 
- comanda EDIT. permite editarea 9] |Oiomazai cere Sie cal 
oricărui obiect de pe cablaj. Pentru aceas- [Eee All Ciric sud A ap eat 
ta este necesară activarea acesteia în Ea oja |OSaoeiza ti crea zeta! Oro 
meniul global de setări. Totodată este 66| |Arntomai momen aa Grea = 
recomandată setarea suprafeței de lucru S 99| |Ointermai corner ie Baii interna core 
pe “All Layers” (figura 2 și figura 3) 9 9] |gnimmai cer Gnu extomai core 
- comanda SET este accesibilă din (ego Rae rar a ep (021 amor 
orice stare, Aceasta permite setarea See sef 
oricărui parametru (ea de exmplu din 
meniul de setare global se poate stabili 
dimensiunea, unghiul dintre două seu- 
mente ale aceluiași traseu, stilul cursorii- 
lui, factorul de seslare și altele). B.mogr, 1.8000! 28-60 Mcommerent Comer 
In meniul de setare pentru blocuri se i 
pot face operaţii de oglindire, rotire sau fisura 3 


plasare pe altă faţă a cablajului și se mai 
poate de asemenea spezifica pasul pentru 
operaţia de rotire. 

- auoruterul funcționează cu viteză 
ridicată și cu o rată bună de completare a 


tegătunilor. dacă cât mai mulți pini posi- . toate modulele într-un bloc și se va selec- 
bil suntsituați pe grid. Pentru a îi siguri de ta “Module Snap Block”. 

acest lucru, se va activa “Stay on Grid” - se poate muta sau şterge orice 
din meniul global de setări, se vor include obiect plasând cursorul pe” obiectul 


ei EHECO SRI. | 


mi oale PE == 2 EI 


ra str 16 Decembrie 43 
Norica anemie m de cautare Schipamante 107IMȘOARA ROMÂNIA 

venea decat tt electronice 

a oi ve 10 n ee 

y Pbratrmaanieparți ntosape S.A. 

: rac if 

EPSON pp EGA | 
Sum „sirul imprime -implu și dublu late cu găuri metalizata 


|. / maecă de lipire, ine -isționare 
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i 


E 


mișcare sau tasta “D” pentru ștergere. 
Pentru ca aceste operații să fie posibile, 
trebuie activat mai întii *Allow Edits of 
Module Object” şi “Allow Module 
Delete” din meniul global de setări. Se mai 
recomandă trecerea pe “All Layers” prin 
apăsarea tastei **” (figura 2 și figura 3). 

- PCB386+ are posibilitatea de a 
reţine într-un bufier 254 de ştergeri. Șter- 
gerea unui bloc este considerată ca o sin. 
gură ştergere. Pentru a reactiva obiectele 
şterse, se poate folosi comanda 
“Undelete” care le va readuce pe ecran în 
ordinea inversă şiergerii lor. 

Comanda | “Selective” — permite 
vizualizarea tuturor obiectelor. şterse. 
Acestea vor apărea în culoarea lor origi- 
nală, iar celelalte în gri închis. În acest 
mod se poate reactiva oricare din 
obiectele șterse, prin poziționarea cur- 
sorului pe un astfel de obiect şi apăsarea 
tastei “U” (Undelete), sau șterge definitiv 
prin apăsarea tastei “P”” (Permanently 
Delete). 

- comanda BLOCK se folosește pen- 
tru a muta, a şterge sau a muta cu păs- 


* coteraerables/. + 

E pe ri contrast 

ELE 200! O 

ao aja 200! 

aa |oj|0| ustessrtez 2 PO 
alajai 2000000000000000 
naja! D00000€000000000 
ana ZO0000O0OODOOROOO 
aaa! 2000000000000090 
alama 2000000000000000 
maj! V000000008000000 
[ai/[a)/[a| 200000%000000000 
aaa 2006000000000000 
al|ajal 2000000000000000 
alla|a 2000000000006000 
ajaja 2000000000000090 
ala] cz e 2600000000000000 
EL la 2000800000000000 

ru cereutan Enable Temei 
Dar ja piara 
a.scor, 1.se00 0-00 Mcrmeonent Comer 
figura 4 
respectiv și apăsând apoi tasta “ trarea legăturilor un grup de obiecte. 


Setarea corespunzătoare este “Block 
Move And Delete Cut Segments” din 
meniul global de setări. Când aceasta este 
activată toate traseele şi contururile vor fi 
tăiate de marginea blocului și vor patea fi 
astfel mutate sau șterse. Comanda Block 
Drag este echivalentă celei cunoscute din 
Draft 3-0 sau Draft 40. 

Obiectele aflate în afara blocului nu 
vor fi afectate. Dacă “Block Move And 
Delete Cut Segmenis” este dezactivată, 
primele segmente din afara blocului ale 
traseelor continute în blocul. selectat, vor 
fi considerate ca făcând parte din bloc și 


astfel vor fi matate sau şterse odată cu 


blocul respectriv. 

- comanda “Place” plasează un 
obiect pe placă. În meniul “Place” sunt 
specificate, denumirile obiectelor care se 
pot plasa. Înainte de-a fi plasare, se poate 
face o setare a caravisristicilor lor. Dacă 
se alege din meniul “Place”, “Module”, pe 
ecran va apare lista cu toate modulele de 
pe placă. Se poate selecta astfel unul din 
acestea şi apoi poziţiona oriunde pe placă. 

Pentru aducerea unui modul. care 


încă nu există pe placă, se va activa 
“Place”, “Module” și apoi “New”. Astfel, 
pe ecran va apare lista de biblioteci cu 
module, din care se poate sdlecta şi plasa 
pe placă, oricare din modulele conţinute 
în bilbloiecă. Vizualizarea legăturilor 
(Rasinet) dintre paduri se poate face prin 
unul din următoarele moduri: 

1. pentru un singur pad - se fixează 
cursorul pe padul respectiv și se apasă 
tasta"X”. 

2. pentru un modul - se fixează cur- 
sorul pe textul care reprezintă referința 
modulului şi sc apasă tasta “X”, 

3. pentru un bloc - se definește un 
bloc şi se selectează comanda “X Show 
RastNets”. 

La plasarea unui modul, legăturile 
vor apare în funcţie de poziția modulului, 
adică se vor afișa căile cele mai scurte. 

Pentru ştergerea tuturor legăturilor, 
se poziţionează cursorul într-o zonă fără 
obiecte și se apasă”X”. 

În “Go To Function” se găsesc meni- 
urile de autorutare, printare, și plotare, 
meniul pentru încărcarea netlistului și cel 
pentru evidența macrourilor. 

În timpul rutării se pot adăuga sau 
șterge straturi, Se selectează “Layer”, apoi 
“Copper  Colors/Enables/...” şi se 
activează, respectiv dezactivează stratul 
în cauză (figura 4). 

Şi, în sfârșit, pentru identificarea 
obiectelor neconectate, în cazul unor plăci 
cu densitate ridicată se poate utiliza una 
din următoarele metode: 

* se activează “Show Unconnected 
Objects” din meniul globul de setări şi se 
apasă tasta “X” cu cursorul poziționat pe 
rând pe fiecare obiect neconectat. 

* se plasează cursorul pe un traseu 
sau un pad şi se selectează Highlight. 
Astfel toate obiectele care aparțin legă- 
turii respective vor apare cu o luminozita- 
te sporită. 

* se activează “High Contrast” din 
meniul “Copper. Colors/Enables,..." sau 
“Other Colors/Enables/...” şi. “Show 
Unconnected Objects” din meniul global 
de setări. Și în acest caz, obiectele 
neconectate vor apărea cu intensitate 
luminează aporită. 


“ELECTRO OMNIA S.R.L. 
1900 TIMIŞOARA STR. CLUJ NR.17 * 
TEL. 195527 
PRESTEAZĂ SERVICII DE: 
* TEHNOREDACTARE ALB/NEGRU ȘI COLOR 
* FOTOGRAFII DE PE CASETE VIDEO 
- XEROX 
VINDE 
- INSTALAȚII DE SATELIT 
* TELEVIZOARE ALB/NEGRU ȘI COLOR 
- APARATURĂ ELECTRICĂ ŞI ELECTRONICĂ 
* COMPONENTE ELECTRONICE 
- ARTICOLE DE PAPETĂRIE - BATERII 
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„S.C."RET Electronic Center” S.R. L. ] 
3 din grupul de societăţi “RET” 
1900 Timișoara str. 1 Decembrie nr. 19 


Produce și livrează: 

- jocuri electronice de tip POKER din gama: Jolly Card, 
American Poker, Point, Cherry, Bonus, Cherry Master, Magical 
Odds, Victor 21, Lucky, Impera, etc. în di;erse variante 
constructive sau "custom design"; 

- jocuri electronice pentru tineret. 


Asigură: 
- service în garanție (6 luni) și post-garanţie, verificări tehnice, 
reparaţii, modificări pentru aparatură similară. 


APARATELE SUNT OMOLOGATE ELECTRIC ȘI RADIO 
ȘI PREZINTĂ TOATE GARANȚIILE IMPUSE DE LEGIS- 
LAŢIA ÎN VIGOARE ! ! 


Oferă: 
- verificări de circuite TTL, CMOS, memorii; 
- programări de EPROM-uri, EEPROM-uri, PAL-uri, GAL-uri, 
PEEL-uri. 
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Electromagnetica GoldStar S.R.L. 
Calea Rahovei nr. 266-268, sector 5, București 


Societatea ELECTROMAGNETICA GOLDSTAR S.R.L. (EMGS) s-a constituit în 
1901 ca societate mixtă cu capital străin, între ELECTROMAGNETICA S-A. / ROMÂNIA şi 
L.G. INTERNATIONAL / COREEA, 

Rezultatele acestei cooperări s-au concretizat în finalizarea a sute de proiecte la cheie 
în rețele PBAX și RURALE, totalizând peste 150.000 de linii. Centralele telefonice digitale 
STAREX sunt realizate Ia nivelul tehnologiilor anului 1995 și asigură întreaga gamă de servicii 
telefonice specifice domeniilor de utilizare. 

Centralele sunt proiectate să funcționeze în condiţii optime atât în retele telefonice ana- 
logice existente în prezent în România, cât și în reţelele telefonice digitale integrate, care se vor 
dezvotta în perioada următoare. 

Centralele sunt proiectate în acord cu recomandările CCIT și sunt autorizate să 
funcționeze în rețelele de comunicaţie din România. ă 


= Modelele oferite sunt: 


STAREX-50D (capacitate maximă 96 linii) 
STAREX-VSP (capacitate maximă 240 linii) 
STAREX-IMS (capacitate maximă 2336 linii) 


= Condiţii de livrare: franco loc de instalare 


=. Termen de livrare, instalare și punere în funcțiune: maxim 20 de zile de la semnarea 
contractului 


» Calitate: conform normelor ISO 9000 

= Termen de garanţie: 24 de luni de la punerea în funcţiune 

= Service: gratuit în garanție şi pe bază de contract în perioada de post-garanție 
» Piese de schimb: la cerere, pe o perioadă de 15 ani 


= Condiţii de instalare: pe cablarea existentă pusă în parametri de funcţionare de către 
beneficiar 


Pentru detalii suplimentare vă rugăm contactati: 


S.C. "General Electrotehnic S.C. "Electromagnetica 
Electronic Service” S.R.L. GoldStar” S.R.L. 
Timișoara București 

telefon: 056-16.23.69 telefon: 01-420.60.05 /420.86.00 

fax: 056-19.03.89 fax: 01-420.14.76 
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8051 - PORTUL SERIAL 


as. ing, Sorin Popescu 


Una dintre puternicele facilităţi puse la dispoziţia inginerului proiectant de către 
microcontrolerele din familia 8051 este fără îndoială portul serial. Faptul că acesta poate 
funcționa ca un receptor/transmițător universal asincron fiull-duplex (UART), ca un canal 
de comunicaţie multiprocesor pentru sistemele distribuite Sau ca un expandor pentru por- 
turile de intrare/ieșire oferă o serie de aplicaţii deosebit de vastă. 


Modul UART permite interfațarea 
microcontrolerului cu dispozitive de 
intrare/ieșire standard: terminale CRT 
(Cathode Ray Tube), TIY 
(TeleTypeWriter), imprimante, seriale 
sau modemuri cu o viteză de transfer a 
datelor de la 122 baud până la 
62,5 Kbaud pentru o frecvenţă sistem de 
12MHz. Dacă se înlocuiește, cuarțul 
standard de I2MHz cu unul având 
11,0592MHz se pot obtine viteze de la 
300 baud până la 57,6 kbaud, având 
valori standard pentru transmisiile seri- 
ale. Dacă este necesar, în rutinele de 
transmisie/recepție se pot introduce 
ușor câteva instrucțiuni la nivel de bit 
pentru a lucra cu paritate pată, respectiv 
impară. 

Modul de comunicație multiproce- 
sor este utilizat în sistemele distribuite, 
putând atinge o viteză de transfar de 
maxim 375 Kbaud (pentru cuarț de 
12MHz) și având facilități hard de 
recunoaștere a adresei sau datei din 
mesaj 

Modul de expandare a porturilor 
de intrarelieșire permite ca prin 
conectarea unor registre de deplasare 
TIL sau CMOS să se obțină ieftin 


intrăâri/ieșiri suplimentare, lucrând sin- 
cron cu o viteză de transfer superioară 
celorlalte moduri și anume 1 Mbaud 
(pentru un cuarţ de 12MHz). 

Implementarea prin hardware a 
portului serial în cadrul microcon- 
tolerului 8051 economiseşte spațiu în 
memoria program şi permite obținerea 
unor viteze; de transfer mult mai mari 
decât în varianta implementării prin 
software a unui port serial, Unitatea 
centrală nu va trebui decât să citească 
sau să scrie într-un buffer serial (regis- 
trul SBUF); de restul operaţiilor de la 
formatul paralel la cel serial sau invers 
ocupându-se circuitele hard asociate 
portului serial. Chiar dacă Idcul de 
citire, respectiv seriere a iitormației în 
portul serial este unic (registrul SBUF), 
în spatele acestuia există registre sepa- 
rate pentnu recepție și transmisie, eli- 
minând posibilitatea interferenţei. între 
cele două operaţii. 

Tată de ce portul serial este 
full-duplex, adică poate transmite şi 
recepționa în același timp. O scriere în 
registrul SBUF încarcă de fapt registrul 
de transmisie şi, dacă transmisia e vali- 
dată, se declanşează şi operaţia de 


emisie a primului bit. O citire a regis- 
trului SBUF citește de fapt registrul de 
recepţie, unde se găseşte ultimul carae- 
ter valid recepționat. Pentru a preveni 
citirea eronată de către CPU a unui ca- 
racier incomplet, registrul de recepţie 
este încărcat din tamponul de recepție 
doar după ce s-a recepționat şi ultimul 
bit al caracterului. 

Programarea, portului serial, con- 
figurarea sa şi informaţiile de stare sunt 
reunite în registrul de comandă SCON, 
ai cărui biţi sunt: 

SCON,7 - SMO - bitul O de control 
al modului de heru (setat/şters prin 
sofiware). 

SCON.6 - SMI - bitul 1 de control 
al modului de lueni (setat/ters prin 
sofiware). 

SCON.5 - SME - bitul 2 de control 
al modului de lucru. Este setat prin soft 
pentru dezactivarea caracterelor 
(cadrelor) recepționate pentru care bitul 
RBS este 0. 

SCON.4 - REN - bitul de comandă 
a validării recepriei, Setav/șters prin soft 
pentru a valida/dezactiva recepţia 
datelor seriale. 

SCON.3 - TB& - bitul 8 al uans- 
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misiei (în numerotarea de la O la 8 este 
de fapt al 9-lea). Setat/șters de software 
pentru a determina starea, celui de-al 
9-lea bit de date transmis în modul 
UART cu 9 biţi de date. 

SCON.2- RB8 - bitul 8 al recepției 
(al 9-lea în numerotarea de la 0 la 3). 
Satat/şters de hardware pentru a indica 
starea celui de-al 9-lea bit recepționat. 

SCON.I - TI - este indicatorul de 
întrerupere la transmisie. Seat de hard- 
ware când s-a transmis intregul caracter. 
Trebuie ştres prin software. 

SCON.0 - RI - este indicatorul de 
întrerupere la recepţie. Setat de hard- 
ware când s-a recepționat un caracter 
valid. Trebuie şters prin software. 

Prin combinarea biţilor SMO şi 
SM! din SCON se pot programa patru 
moduri de lucru. Acestea sunt: 

Modul 0 (SMO = 0, 
Datele seriale intă şi ies prin RXD 
(P3.0), iar TXD (P3.]) transmite ceasul 
pentru deplasare. Sunt transmiși/recep- 
ţionaţi 8 biţi de date, întâi bitul LSB (cel 
mai puțin semnificativ). Viteza de trans- 
fer este fixă şi egală cu fJ12, 

Modul 1 (SMO = 0, MI = 1). Sunt 
transmiși prin TXD sau recepționaţi 
prin RXD 10 biţi: un bit de start (0), 8 
biţi de date (întâi LSB) și un bit de stop 
(1). La recepție bitul de stop intră 
automat în bitul RBS al SCON. Viteza 
de transfer este variabilă. 

Modul 2 (SMO = 1. SMI =0). Sunt 
transmişi prin “XD sau recepționati 
prin RXD 11 biţi: un bit de start (0), 8 
biţi de date (întâi LSB), un al 9-lea bit 
de date programabil şi un bit de stop (1), 
La transmisie al 9-lea bit de-date (TBR 
din SCON) poate primi Valoarea O sau 1 
logic prin software (de exemplu în TBR 
poate fi copiat bitul de paritate din 
PSW). La recepţie al 9-lea bit de date 
întră în bitul RBS al SCON, în timp ce 
bitul de stop e ignorat. Viteza de trans- 
fer este programabilă la f£„/32 sau 
fol64. 

Modul 3 (SM = 1, SMI = 1). Este 
identic cu modul 2, cu excepţia vitezei 
de transfar care este variabilă. 

În toate cele patru moduri, trans- 
misia este iniţiată de orice instrucţiune 
care folosește SBUF ca registru desti- 
nație. Recepţia este iniţiată în modurile 
12 şi 3 de bitul de start, dacă bitul REN 
din SCON a fost setat, iar în modul 0 
trebuie îndeplinită și condiţia suplimen- 
ară ca bitul RI din SCON să fie 0. 


Modurile 2 şi 3 prezintă facilităţi 
speciale pentru comunicațiile multipro- 
cesor. În aceste moduri sunt recepționaţi 
9 biţi de daie, al 9-lea intrând în RB8, 
apoi urmează bitul de stop. Portul serial 
poate fi programat, prin setarea bitului 
SM2 din SCON, astfel încât, după ce se 
recepționează bitul de stop, întreruperea 
hard (setarea RI) să fie realizată doar 
dacă RBS este |. O modalitate de a 
folosi această caracteristică în sistemele 
multiprocesor este următoarea: 

- atunci când procesorul master 
vrea să emită un bloc de date către unul 
sau mai multe procesoare slave, mai 
întâi va emite un octet de adresă care 
identifică slave-ul destinație. Octetul de 
adresă diferă de octeții de date prin fap- 
tul că al 9-lea bit este 1 în octetul de 
adresă și 0 în octeţii de date. Dacă 
SM2 = | un procesor slave nu vat simţi 

ia octeţilor de date. În schimb, 
ocieţii de adresă vor întrerupe toate pro- 
cesoarele slave, fiecare putând să exa- 
mineze biții din octetul recepționat şi 
să-i compare cu adresa proprie. 
Procesoarele slave care nu au fost 
adresate își lasă SM2 setat şi îşi conti 
nuă programul curent, ignorând octeții 
de date care urmează să fie recepționați 

În modul O bitul de control SM2 nu 
are efect, iar în modul | ar putea fi 
folosit pentr validarea bitului de stop 
recepționat, în caz de eroare a acestuia 
octetull recepționat nefiind luat în seamă 
(SM2=1). 

Principalele posibilități de com- 
punere a cadrelor de biţi 
transmise/recepționate în corespon- 
dență cu modurile de programare a por- 
tului serial se regăsesc în figura 7, unde 


s-au indicat, de asemenea, şi domeniile 
uzuale de utilizare. 

Viteza de transfer diferă de la un 
mod Ia altul. În modul 0 viteza de trans- 
fereste fixă şi egală cu f,,./12, deci pen- 
tru 12MHz rezultă Mbaud. În modul 2, 
în funcție de vaioarea bitului SMOD din 
registrul PCON avem relația: 

aeatoo 

SA 

deci pentru SMOD = 1 viteza de trans- 
fer este f,/32, respectiv pentru 
SMOD = 0 (valoarea de la resei) este 
tou/64. În modurile 1 şi 3 viteza de 
transfor este variabilă şi este dată de 
perioada de temporizare cu care este 
programat timerul 1 (8 biţi cu autoîncăr- 
care) după relația: 

suo 


32 12256-CT1) 

Există posibilitatea, a viteze foarte 
mici, să se utilizeze timerul | pe 16 biţi 
şi cu încărcare prin, întreniperi, De 
asemenea, la mierocontrolerele care 
conţin timerul T2 (8052) e posibil ca 
viteza de transfer să fie dată de perioada 
de temporizare a timerului 72 (16 biţi 
cu autoâncăreare) după relația: 

E 


Indiferent de modul de lueru, 
există două mari tehnici de utilizare a 
portului serial, și anume prin pollinz 
sau prin întremperi. Tehnica pollina 
presupune ca periodic sau atunci când 
trebuie efectuată o operaţie să fie testaţi 
prin software biții indicatori RI şi TI, 
în funcţie de valoarea lor se realizează 
Sau nu operația dorită, eventual aștep- 
tând pînă la activarea lor. Tehnica de 


it MODUL? 
Sire 
i 
io 
A aa Fat în 
da |n le in 
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Pa 
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figura 1 - Formatul cadrelor tipice pentru portul serial 
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lucru cu întreruperi (presupunând că a 
fost validată întreruperea pentru portul 
serial) permite ca automat prin hard- 
ware la receptionarea unui errncter sau 
la golirea bufferului de transm să fie 
activat bitul indicator corespur. or (RI 
sau 'TI) simultan cu o cerere de intreru- 
pere. Unitatea centrală nu va avea decât 
să testeze, la acceptarea. întreruperii, 
care bit este activat și să citească sau să 
serie din/în SBUF ostetul de date. 

În figura 2 se prezintă două moda- 
lităţi de expandare a porturilor de 
intrare/ieșire atunci când este necesar. 
Utilizarea circuitului 74HC165 permite 
ușoara extindere a numărului de intrări 
suplimentare. Se observă utilizarea lini- 
ei P1.0 pentru comanda încâncării para- 
lel a intrărilor în registrul intern și apoi 
prin portul serial are loc deplasarea 
informaţiei din registrul 74HC165 la 
pinul RXD gl 80S1, elock-ul fiind dat 
de pinul TXD al 8051. Secvența de pro- 
gram care realizează citirea stării comu- 
tatoarelor DIP-SWITCH în acumulator 


SETB BEN 
are pentru recepţie 


A CIR P1.0 
i Ancârcare paralel 

Sera F1.0 

era nr 
; sterge BI (condiție activare 
; recepție REN-L, RI-0) 


MAIP_REC: ÎN3 RI, MAIT_REC 
7 agteaptă recepţia a 8 biți 
; până când at=i 

Mov A,SBUE 


La extinderea liniilor de ieșire se 
poate utiliza 74HC164, putând comani- 
da direct ledurile conectate la ieșirile 
sale. Având în vedere frecvența de clock 
de IMHz (pentru îs = 12MH2) și 
inerția ledurilor la această frecvență, se 
poate utiliza acest registru de deplasare, 
<hiar dacă nu are tampon la ieşire, iar 
ieșirile vor prezenta până la încărcarea 
finală 7 perioade cu informaţie falsă. În 
aplicații mai pretențioase va fi necesară 
utilizarea unui registru de deplasare cu 
tampon la ieșire (de exemplu 


74HC594), având o linie de încărcare 
paralelă a conţinutului registrului de 
deplasare intern în registrul tampon de 
la ieşire. Secventa de program care rea- 


lizează încărcarea ieșirilor. circuitului 
74HC594 cu octetul' din. acumulator 
este: 


„ee 


uz 
A E = 

ue - EH 

mo Clgei 88 

E 

tea 

mal s, 

TARC5A 


figura 2 - Utilizarea portului serial pentru expandarealiniilor I/O 


7RANS_10: ONB „27 „TRANS_I0 
î aşteaptă pină cand & gol 
; bufferui de trananiaie 

MOV SBUF,A 
stu 

NB 17 „NAII_ERS 
pină când o, goi 
de transmisie 

eta mi 
i comandă strobarea datelor La 
1 Hegazea M4iic5a4 


; serie 1n 
WATT_7RS: 

+ asteaptă 
î buiteral 


Se7B 1.1 
cuR zi 
i şterae nr 
ne 
În “ambele cazuri, numărul 


intrărilor sau'ieşirilor suplimentare se 
poate mări prin cascadarea corespunză- 
toare a registrelor de deplasare şi 
citire/scrierea repetată prin portul serial 
al 8051, 

Deoarece cel mai adesea portul 
serial este utilizat ca UART pe £ biţi 
fără întreruperi, un exemplu de utilizare 
în modul 1 este ilustrat în continuare, 
Subrutina TXCH transmite octetul din 
acumulator la portul serial, înlocuind 
bitul al 8-lea cu bitul de paritate impară: 


mica: MOV CP 
; Ancareă CARRY cu bitul de 
; paritate (PSH,0) 
cer. e 
i complementează CARRY pentru a 


3 realiza paritate înpa 
Mov Acc.7,C 

: Incareă bitul ASR din 

; acumulator eu CARRY 


Wbitul de 
; paritate) a 
MAIT_rxca: INB 11,HALT_7xcHi 


testează bitul indicator de 

intrerupere la transnisie; 

dacă 7I-0 aşteaptă (octetul 

anterior nu s-a transmis 

complet din buffer-ul de date 

ia ieşirea portului serial) 

CLR PI 

; bitul PI este 1. Oetetul 

anterior a fost transmis 

complet, bufter-ul da date 

ind gol. Trebuie şters TI 

inainte da a încirea noul 

; octet în buffer-ul de date al 

; portului serial pentu 

; Eransnisie. . 
Mov SBVF,A 

i noul o&tet din 

; acumulator 1n butter-ul ue 

; date al portului serial pentru 

i a fi cransmis 

Be 


Subrutina RXCH recepționează în 
acumulator octetul sosit la portul serial, 
salvând bitul de paritate în indicatorul - 
CARRY și ştergând bitul al 8-lea din 
acumulator: 


Rea: NB RI,RXCH 

; testează bitul indicator de 

; întrerupere la recepție pentru 

; receptionarea unui caracter 

; cemplet. Dacă RI=0 aşteaptă. 
MOV A, SEUP 

iţii de date au fost 

ionaţi complet. Citeşte 

buffer-ul de date al portului 

; serial şi transferă in 

; acumulator, 


CLR RI 
; sterge RI. Pregăteşte 

; buEfer-ul de date al portului 
? serial pentru recepţia unui 

; nou oetet 
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mov ce 
? încarcă bitul de paritate 
; octetului recpționat (ACE, 7 
; din cetetul transmis) in 
î indicatorul CARRY, 

cer c 
; complementează indicatorul 
; CARRY pentru paritate impară 

La ACc.7 
maschează bitul Acc.7 tbitul 
de paritate) pentru caracterul 
recepționat, acesta Fiind in 
codul ASCIT pe 7 biţi 

RET 


Provramul principal. realizează o 
comunicație cu un terminal CRT. 


secvența de inițializare pentru 
portul serial şi viteza de 
transfer 


MOV SCON, 452R 
; 1nearcă registrul de control 
; al portului serial cu 

, nta 528. adică alege 

î modul 1 |S40=0, SMI=1), 


recepţia validată (BENZI) i 
buffer de transmisie gol, 
te-a) 

MOV PCON, 480 
+ setează SOD din PCON. (ECON.7) 
MOV MOD, 420R 

; incarcă registrul de mod ai 

; timerelor cu constanta 20H. 

; Adică alege nodul 2, 

; temporizator pe 8 biți cu 

; autoincărcare pentru 

; timerul 1. 

MOV TH1, YOEAR 
1ncarcă constanta de timp 
pentru timerul 1 în registrul 
141, pentru o viteză de 
transfer de 4800 bawi având 
Fosc=11,059MEz, SMOD=L, 


CTI= 256oabne XE = 256-12= 244 


Sera RL 
; porneşte timerul 1 folosit ca 
+ generator al vitezei de 

; transfer de 4800 baut 

Loop: CALL INKEY 

; apelează subrutina de scanare 
3 a tastaturii pistemului cu 


8051. Codul tastei apăsate 
cate în acumulator. 

LCAUL, 7xcR 

; apelează subrutina de 

; transmisie a unui caracter, 

; pentru a emite codul tastei 

; apăsate spre terminalul 

; conectat prin portul serial şi 

i a-l afişa 

CALL RICH 

; apelează subrutina de recepție 

î pentru a primi caracterul 

î transmis de terminal la 

î apăsarea unei taste a 
IC RXDATA 

1 dacă CARRY=1 (eroare de 

; paritate) ianară oetetul 

; recepționat, aşteaptă recepţia 

t Fără erori 
CALL AST 
; apelează rutina de afişare a 


stusa 


î-unnt octet pe-un atişa] cu 
; Veduri coneatat. la sistemul cu 
; 8051 

Saue Loop 
salt la eticheta 102 şi reia 
la infinit bucla Incepând cu 
; eticheta LpoP, 


În concluzie, prin portul serial s-a 
legat un sistem cu microcontrolerul 
8051 cu un terminal CRT. Sistemul cu 
8051 are conectate o tastatură proprie și 
un afişaj cu leduri, Programul prezentat, 
realizează, prin intermediul portului 
serial, într-un sens transmisia de la sis- 
temul cu 8051 a codului tastei apăsate și 
afişarea pe ecranul CRT, iar în celălalt 
sens aşteaptă recepționarea de către sis- 
temul cu 8051 şi apoi afişează pe 
atişajul propriu codul ASCII al tastei 
apăsate la terminalul CRT. Parametri 
comunicației seriale au fost 7 biţi de 
date, 1 bit de paritate impară, 1 bit de 
stop şi o viteză de transfer de 4800 
band. 

Un ultim amănunt legat de portul 
serial este faptul că legătura prin inter- 
fața serială necesită respectarea unor 
Standarde de comunicaţie în linia de 
legătură. Cel mai popular este standar- 
dul RS232, care prevede emisia pentru 
“1 logic în linie a unui nivel de -12V 
(3 ... -15V) şi respectiv pentru “0” 
logic a unui nivel de +12V 
(43 .. +15V). Cum microcontrolerul 
R051 este alimentat cu o tensiune de SV,” 
înseamnă că pinii RXD, respectiv TXD 
nu pot lucra direct cu nivelurile din linia 
de legătură. Sunt necesare deci, în mod 
obligatoriu, circuite de translatare a 
nivelurilor specifice standardului de 
comunicație folosit. Pentiu RS232 se 
pot aminti cunoscutele circuite 1488, 
1489 care au dezavantajul major că 
necesită o sursă de (£12V pe lângă cea 


de SV cu care e alimentat 80SI. O 
soluţie la modă în ultima perioadă 
foloseşte, circuite specializate, ca de 
exemplu MAX232 (vezi articolul din 
nr. 17 al revistei), care au încoporate în 
aceeași capsulă și surse, în comutație 
care, plecând de la tensiunea de SV 
obţin, cu ajutorul a 4. condensatoare 
externe, (+10V şi asfel driverele încor- 
porate pot funcţiona în bune condițiuni. 
Bineînţeles că același circuit conţine 
circuitele de translatare atât pentru 
recepție, cât şi pentru emisie. 

Pentru cei care nu au încă la dis- 
poziţie circuite din această ultimă fami- 
lie, în figura 3 se prezintă o soluție mai 
veche, dar care dă satisfacţie și nu nece- 
sită surse de alimentare suplimentare. 
Se observă că la recepție tranzistorul TI 
este saturat când linia RXDATA este la 
+L2V şi blocat pentru -12V. Rezultă câ 
RXD este O logic (TI saturat) pentru 
+12Y în linie şi | logic (TI blocat) pen- 
tru -12V în linie, ceea ce este conform 
cu standardul RS232. Tensiunea de 
-12V pentru emisie este obținută din 
chiar linia RXDATA şi înmagazinată cu 
CI, dioda DI având rol de separare. 
Cum pauză transmisie în linie înseamnă 
-12V, rezultă că Cl se poate încărca 
destul de bine, La transmisie, când TXD 
este 1 logic, 2 este blocat şi în linia 
"TXDATA apare tensiunea de pe CI, 
adică -12V aproximativ, deci 1 logic. 
Când TXD este 0, T2 este saturat şi în 
linie apare +SV, deci în domeniul în 
care este recunoscut 0 logic. 


Bibliografie: 
1. Philips Semiconductors - 80C5/- based 
&-bit Microcontrollers, 1994 

2 MHS - 5-bit Microcontollers, 1989 

3, Byron V. Putman - RS232 Simplified, 
Prentice Hall 1987 
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fisura 3 - Variantă LOW COST pentru intejiață serială R232 
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FAMILIA DE MICROCONTOLERE 
MOTOROLA MC68HC11. APLICAŢII 


as. ing: Ciprian Alexandrescu 
stud. Dan Blăguţ 


4. Sistemul de întreruperi. 
Traturea întreruperilor 


întreruperile, ca la orice MC, sunt 
utile pentru ca programul să poată 
răspunde și cererilor asincrone ale unor 
penifetice. La apariţia unei cereri de între- 
rupere, dacă aceasta este validată, conțin- 
utul curent al numărătorului de program 
vafi salvat în stivă şi apoi va fi încărcat eu 
valoarea vectorului de întrerupere (adresa 
de la care începe subrutina de tratare: a 
întreruperii respective). După terminarea 
execuţiei subrutinei (întâlnirea instrucțiu- 
nii RTI), numărătorul de: program va fi 
încărcat cu valoarea iniţială, salvată în 
stivă, iar execuţia programului va fi relu- 
ată din punctul în care a fost întreruptă. 
Odată cu salvarea în stivă a numără- 
torului de program, are loc, salvarea şi a 
altor regiștrii ai unității centrale. Ordinea 
de salvare este; PCL, PCH, IYL, IYH, 
IXL, IXH, ACCA, ACCB şi CCR. După 
salvare este setat bitul 1 din registrul CCR 
pentru a inhiba alte cereri de întrerupere. 
Dacă apar simultan mai multe cereri 
de întrerupere se execută o secvență de 
interogare și este lansată în execuţie între- 
ruperea cu nivelul pricritar cel mai mare, 
Există 6 surse de întreruperi nemas- 
cabile, care au nivel de prioritate fix, 


Acestea sunt: reset, eroare de ceas, eroare 
de cod instrucțiune, întrerupere externă 
XIRQ şi eroare de programare. Pentru 
celelalte întreruperi nivelul de prioritate 
se stabilește cu biții PSFL3 - PSELO. 


5, Intertețele de comunicaţii 
seriale 


S.1 Interfata seriala perifei 

Interfața serială periferică a 
MCGSHCII este de fapt portul serial. 
Pentru transferuri prin acest port, se uti- 
lizează 4 registre: DDRD (registru de 
speciicare a direcţiei datelor prin portul 
D), SPL (registru de stare al SPI), SPDR 
(registrul de date al SPI) şi SPCR (regis- 
trul de control pentru SPI). Cu ajutorul 
acestor regiștrii se stabileşte protocolul de 
comunicaţie serială, modul de conectare 
în cazul lezării mai multor MC prin portul 
serial și se realizează recepţia respectiv 
transmisia datelor. 

Semnalele necesare comunicării surit 
scoase la pinii portului D (PD2 - PDS), 
recepţia şi transmisia fiind coordonate de 
registrul SPSR, Validarea funcționarii 
portului serial. se face prin setarea bitului 
SPE din registrul SPCR.. 

La conectarea a două sau mai multe 
MC prin portul serial, unul va fi principal, 


iar celelalte secundare (regim master- 
slave). MC master va avea pinul /SS 
(Slave select) conectat la Vp, iar pinul 
SCK va reprezenta generatorul de tact 
pentru MC slave. Selestia MC slave cu 
care se face, comunicaţia se face cu aj 
torul biţilor MSTR şi SS. Transmisia 
datelor se face pe | $ 
tiv MOSI (master-in-slave-out, respectiv 
master-oui-slavesin), ghidată de tactul 
emis permanent de MC master pe linia 
SCK. 


5-2 Interfata de comunicaţie 

serială (SCI), 

SCI este o interfață standard pentru 
transmisia serială. Această interfață solici- 
tă doar doi pini ai MC (PDO-RXD și PDI- 
TAD) prin care se poate obține o viteză de 
transfer de 9600 baud. 

Dezavantajele comunic: 
tip de interfaţă sunt: 

- selecție complicată a MC desti- 
natar; 
- dificultatea comunicării între un 
MC slave şi master. 


5. Circuitul de temporizare 
dtimen 


prin acest 


MCGSHCII conţine un numărător 
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pe 16 biţi, care realizează funcţia de con- 
orizare î timpului in sistem, Numărătorul 
este legat la ceasul sistemului direct sau 
prin intermediul unui circuit de divizare a 
frecvenței — programabil | (presealer). 
Sistemul mai conţine 3 intrări de captură, 
evenimente digitale cu funcționare inde- 
pendentă una faţă de alta și 5 circuite de 
comparare. Din aceasta cauză, pentru 
deservirea ciscuitului de temporizare este 
alocat cel mai mare număr de registre, în 
raport cu celelalte blocuri funcţionale ale 
MC. 


6.1. Numărărorul și divizorul de 


fiecvență 

După reset, numârăterul începe să 
numere de la $ 0000H până la $ FFFFH. 
La următorul impuls de tact se va semna- 
liza depășire şi nuntărătorul va relua 
numărarea de la SO0ODH. Această 
depășire generează o cerere de intrerupere 
care determină. setarea bitului 'TOF. din 
registrul TFLG, şi încărcarea în numără- 
torul de program a adresei subrutinei de 
tratare a acestei întreruperi. (Veetor: 
SFFDEH), dacă întreruperea a fost vali- 
dată (TOI = ! în registrul TMSK2). Dacă 
TOI = 0 programul va continua fără a lua 
în considerare cererea de întrerupere. 

Durata unui ciclu complet de 
numărare ($0000H - SFFFFH) în câzul 
aplicării directe a impulsurilor de la cea- 
sul intem este; de 32,768 ms pentru o 
frecvenți a ceasului inte de 2 MHz, cu o 
rezoluție de 500 ns. În unele aplicaţii este 
necesar ca ciclul de numărare să fie mai 
lung. În acest caz este posibilă aplicarea 
unui semnal de ceas divizat cu 4, 8 sau 16, 
prelungindu-se astfel —perioada între 
depășiri” până la 5243 ms (la 
fisa = 2MHz), dar reducându-se rezoluția 
la 8ms. 

Stabilirea ratei de divizare a 
frecvenței de ceas se face prin setarea 
corespunzătoare a biţilor PRI şi PRO din 
registrul TMSK2, în primi 64 cicli de 
după reset. 


6.2, Intrări de captură evenimente 
digitale 


Pinii penuu inuările de capture a 
evenimentelor digitale sunt amplasati in 
portul A (biţi PAD = 1C3 - PA2 = ICI), 
ind linii de intrare, Un semnal aplicat la 
una din aceste linii determină salvarea 
conținutului numărătorului. în. registrul 
aferent liniei de captură activate. 

Pentru fiecare linie de captură există 
alocat cîie un registru de 16 biţi (în zona 
de memorie 50010H - $001SH), precum 
şi doi biţi EDGnA şi EDGnB în registrul 
TCTL2 (registrul 2 de control al circuitu- 
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lui de temporizare). Cei doi biţi stabilesc 
pe care din fronturi va avea loc 
declanșarea capturii (nici unul = 00, căză- 
tor = OI, ridicător = 10 sau ambele = 11) 

La apariția unui eveniment pe lini 
de captură poate fi lansată o întrerupere 
dacă bitul corespunzător liniei din regis- 
tul TMSKI este setat, simultan eveni- 
mentul este semnalizat prin setarea bitului 
corespunzător linisi din registrul TFLGI, 

Citirea valorii capturate se va fă 
printr-o instrucţiune de transfer pe 16 bi 

Captura de evenimente digitale 
reprezintă modalitate facilă de măsurare a 
duratei intre două evenimente, a lungimii 
unui impuls sau a perioadei unui semnal. 


6.3. Legirile de comparare 
il e 

MC6SHCII conține 5 regiștrii de 16 
biţi a căror valoare este comparată cu 
conținutul numărătorului. Compararea se 
face la fiecare ciclu de magistrală. La: 
sesizarea unei egalitaţi este transmis un 
semnal pe linia aferentă registrului şi este 
setat bitul corespunzător în registrul 
OCIM. Simultan poate fi generată şi o 
întrerupere. 

Mecanismul de comparare este uti- 
lizat pentru generarea impulsurilor cu 
durata stabilită, producerea de întârzieri 
de durată stabilită, ebținerea unei bune 
rezoluții la convertoarele numeric-analog- 
ice fără a apela la întreruperi. 


Convertorul. analog-numeric, incor- 
porat în MC6RHC11 constă dintr-un mul- 
tiplexor analogic cu 8 canale (sau 4 canale 
pentru capsula DIP cu 48 pini), un circuit 
de eșantionare-memorare şi un convertor 
AJD pe 8 biţi cu aproximări succesive, cu 
timp de conversie de 16 ms. 

Referința negativă şi pozitivă este 
stabilită prin pinii VRL şi VRH. În funcţie, 
de potenţialul Ia care se află aceşti pini, se 
stabileşte valoarea tensiunii pentru ODH şi 
respectiv FFH. Rezultatul conversiei se va 
găsi în registrul ADR (n = 1 ... 8). 

Procesul de conversie constă în 
următoarele etape: 


tabelul 1 


- selectarea canalului analogic în 
registrul ADCTL, 

- citirea registrului ADRn, după 
16 ms de la selectare. 

Validarea luerului cu convertorul se 
face prin setarea în registrul OPTION a 
bitului ADPU. Această validare (respectiv 
inhibare) poate fi facută în oricare 
moment al programului, 

Registrul care coordonează funcțio- 
marea convertorului este ADCTL. 
Structura acestui registru este prezentată 
în tabelul I. 

Convertorul poate fi testat prin 
setarea bitului CD care determină conver- 
sia unei tensiuni de referință (Vrh, Vrl sau 
Vrh/2). 

O secvenţă de program pentru efec- 
tuarea unei conversii analoz numerice 
'este prezentată mai jos: 


TORA oz 
șmeleație banal 1 

STAA ADCIL 

1048 46 
itomporisare 0.01 6me 
WAIT: Dece 

ENE HALE 

LDAA ADR 


jeitire rezultat in acunulator, 


Ceasul după care funcționează con- 
vertorul este în general cel intem, de 
2 MHz. “Deoarece frecventa de 
funcţionare a acestuia poate fi modificată, 
pentru ă preîntâmpina erorile ce pat apare 
la o fiecveaţă de ceas prea mică, circuitul 
a fost prevăzut cu un ceas suplimentar. 
(oscilator RC), care poate fi selectat prin 
ştergerea bitului CSEL! din “registrul 
OPTION, 

La funcționarea cu tactul preluat de 
1a ceasul intern; în cazul în care toate 
canalele sunt folosite, durata minimă între 
două conversii este de 0.064 ms. În acest 
caz, în calcularea frecvenței de 
eșantionare este bine să se țină seama de 
întâzierea introdusă de filtrul aflat po 
fiecare canal, precum și de timpi de achiz- 
iţie ai circuitului de eșantionare și memo- 
rare care crese odată cu creșterea nivelul 
semnalului şi diferențele” dintre nivelele 
de pe canale adiacente. 


Bit selecţie canal a 


Bit 1 selecție canal activ! 


Bit 2 selecție canal activ 


Bit 3 selecţie canal activ 


Selecţie unul 0”)/mai multe canale CI) 


Selecţie o conversie 7 Gonv. ropotate, 


Rezervat 


Fanion pentru sfirșit de conversie, 
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8. Moduri de funcţionare cu 
consum redus. 


Consumul de putere al MC este în 
general mic, ca urmare implementării în 
tehnologie CMOS. Pentru modul single- 
chip curentul absorbit de la sursa de ali- 
mentare este mai mic de 20 mA. Totuşi, 
uneori este necesar să se reducă acest 
curent pentru a prelungi durata de serviciu 
a aparaturii (de regulă la alimentare de la 
'baterii). 

Pentru familia 68HCI1 sunt disponi- 
bile 2 moduri de funcționare cu consum 
medus: modul WAIT. (curent maxim 
absorbit $ mA) și modul STOP (curent 
maxim 300 mA). Fiecare dintre aceste 
moduri astioneazăi diferit asupra MC, 
alegerea unuia dintre ele fiind determinată 
de aplicația concretă pentru care se 
proiectează sistemul. 


Modul WAIT 

Acest mod constă în execuţia 
instrucţiunii WAI. În acest mod. se 
menţine funcționarea oscilatorului şi pute- 
rea disipată depinde de gradul de utilizare 
a temporizatorului şi al interfcțelor de 
comunicaţie serială. Dacă nu este validată 
nici o întrerupere externă şi nici circuitele 
COP sau watch-dog sistemul va fi oprit. 
Ieșirea se poate face prin două moduri: 
lansarea unei întreruperi externe nemasca- 
bile sau reset . 

La apariţia unei cereri de întrerupere 
nemascabile MC va intra automat în sub- 
rutina de tratare a întreruperi. La întâl- 
nirea instrucţiunii RI se Va intra din nou 
în modul de aşteptare. Acest mod de lucru 
este util la folosirea MC pe post de super- 
vizor într-un proces în care intervenţia sa 
nu este necesară permanent. 

Prin aplicarea unui "0" la pinul 
/RESET sistemul va părăsi modul WAIT 
şi va relua programul. 


Modul STOP 
Intrarea în modul STOP constă în 


executarea instrucţiunii STOP, după ce 
aceaetă 3 fost prealabil validată prin stesg- 
erea bitului Srdin registrul CCR, folosind 
secvența de program: 


PA 
ANDAROZ1111118 
ae 

op 


În modul STOP orice activitate a 
MC este oprită prin oprirea ceasului 
intern. Spre deosebire de modul WAIT, 
prin oprirea ecasului intern în acest mod 
nu mai pot avea loc comunici 

Jeșirea din acest mod se poate face 
prin resetarea sistemului sau printr-o 
cerere de intrerupere externă. La aplicarea 
unui nivel scăzut la pinul /RESET sis- 
temul va relua progamul de la început, 
wmiînd ca după executarea programului 
să intre din nou în modul STCP. E 

In cazul părăsirii modului STOP 
printr-o cerere de întrerupere există două 
variante de continuare a programului în 
funcţie de bitul X al registrului CCR: 

- dacă X = 1 (intreruperi externe 
invalidate) atunci la apariția unei cereri de 
întrerupere execuția programului va con- 
tinua cu instrucțiunea de după STOP: 

- dacă X =0 (intreruperi externe val- 
date) atunci la apariția unei cezeri de 
întrerupere se va trece la execuția subruti- 
ei de tratare a intreruperii. 

Din momentul lansării comenzii de 
ieşire din modul STOP şi până la 
începerea efectivă a rulării programului 
(sau a subrutinei) va apare o întirziere de 
4064 cicli de tact (aproximativ 2rns) nece- 
sari pentru intrarea oscilatorului în regim 
permanent. 


9. Registri principali ai MCGS 


MC are doi regiștrii acumulator A și 
B, fiecare de 8 biţi (impreună formând 
registrul D de 16 biţi). În general, acești 
regiştti sunt folosiţi 


tate sau la manipulari de date. Pe lângă 
aceşti registri, în memoria RAM internă 
se mai află și regiștrii IX și IV (registri 
indecși pentru date), SP (indicator de 
stivă), PC. (registru numaritor. de. pro- 
gram) și registrul de stare (figura 1). 


ACC. DUBLU D 


REGISTRU INDEX X 


REGISTRU INDEX Y. 


INDICĂTOR DE STIVĂ 


NUMĂRĂTOR PROGRAM 


licuţie: Pro 


EPROM internă 


arca 
ajutorul unui 


În figura 2 se prezintă o schemă 
minimală necesară programării memoriei 
EEPROM internă a microcontiolerului 
MC(SHCI1. Datele ce se doresc a fi 
înscrise în BEPROM sunt transmise prin 
interfața serială RS-232 de la un PC. 
Datele trebuie să se găsească într-un fișier 
in format S. 

Schema conține pe lângă microcon- 
trolerul. propriu-zis. și. componentele 
pasive necesare funcţionării acestuia și un 
circuit MAX 232, Acesta face deplasarea 

snivelelor de tensiune ale interfeței seriale 
conform standardului RS-232, eliminând 
astfel necesitatea existenței surselor supli- 
mentare de tensiune; de +12 V, =12 V, 
Comunicaţia se face pe portul serial SCI 
al MC6SHCII. 

MCESHCI1 Increază în modul spe- 
ial bootstrap care este invocat prin apli- 
carea unui zero logic la pini MODA şi 
MODB urmat de un reset hardware. 

După reset MC68HCII executii 


CONECTOR RS-232 


fieura 2 
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secvența de program numită bootloader. 
Aceasta se găsește în memoria BOOT: 
ROM internă între adresele SBF40H și 
SBFFFH. După realocarea Vectorilor în 
zona BOOT-ROM programul de boot: 
strap continuă prin inițializarea portului 
serial SCI la 7812 baud şi trece la exami- 
narea stării bitului NOSEC din registrul 
CONFIG. Dacă acesta este pe zero (prote- 
jat la citire) bootloader-ul va şterge întreg 
conţinutul memoriei EEPROM și de 
asemenea conținutul registrului CONFIG, 
Ștergerea conținutului registrului 
CONFIG va dezactiva fineţia de pro- 
Apoi programul de. bootstrap 
fumizează la portul SCI un semnal de 
iniţiere a transmisiei și așteaptă sesirea 
primului octet de la PC. 

Pentru realizarea transmisiei de date 
este necesar ca PC-ul să ruleze un pro- 
eram de comunicație, o interfață de legă- 
tură cu sistemul cu MC68HC1. Această 
interfaţă trebuie să asigure selecţia 
canalului seri 
ului) și în 
misiei seriale cum ar fi rata de transfer 
(uzual 1200 baud) 

Din acest moment se poate începe 
transmisia programului propriuzis de pro- 
gramare a memoriei EEPROM. Acesta se 
încarcă de la adresa $0000H în memoria 
RAM internă a MC6BHCII. 

Primul octet transmis este SFEH care 
determină bootloader-ul să ajusteze 
automat viteza de transfer la 1200 baud a 
MC68HCI1 după PC. În continuare 
urmează octeţii programului. propriu-zis 
după care, în complectare până la 256 dea 
octeți se transmite SOOH. 

Dacă apare o eroare în transmisie 
aceasta se întrerupe și se reia de la 
început. Când s-a ajuns la al 256-lea octet, 
transmisia se termină și MC68HCII 
lansează în execuţie programul recepțio- 
nat de la adresa $0000H din memoria 
RAM internă. 

Odată lansat în execuție, acest pro- 
gram va recepționa fiecare caracter de la 
„PC ce urmează a fi memorat în EEPROM 
şi-l va returna înapoi (transmisie cu ecou) 
“Aceasta, pe lânga asigurarea unui mai bun 
control al transmisiei de date asigură și 
sincronismul dintre PC și MC6BHCII. 
Astfel, se înlătură posibilitatea de supra- 
punere a datelor datorate timpilor de pro- 
iaramare a EEPROM-ului, şi deci nu mai 
este necesar un mecanism suplimentar de 
hândshake. 

Optiunea de verificare face ca orice 
eroare de programare produsă să fie trans- 
misă PC-ului și afişată împreună cu 
adresa respectivă. Asttel, poate fi contori- 
zat şi afişat întreg numărul de erori pro- 
duse la programare. 


an | sacre noa 
mer rece 


at 
figura 3 


Algoritmii de ștergere şi scriere a 
“EEPROM-ului intern sunt prezentați în 
figura 3 şi respectiv figura 4. Se poate 
face atât o ștergere în bloc cât şi una la 
nivel de octet. În general, este necesară 
ştenzerea octelului accesat, (Ștergerea 
înseamnă SFFH) urmat de o scriere la 
aceeași adresă. 

Secvența intemă de. programare 
implică accesarea registrului. PROG 
(adresa $103BHI) pentru păstrarea adresei 


și a datei de programat pe durata aplicării 
tensiunii de programare. Acestă întârziere 
poate fi realizată atât printr-o buclă soft- 
ware cât și prin folosirea unui timer intern 
MCSHCII 

În anexa AN1010 la "MC68HCII 
Reference Manual” al firmei Motorola 
sunt prezentate cele două programe: inter- 
fața de comunicaţie cu PCuul - 
EELOADBAS scrisă în BASIC şi pro- 
ramul propriu-zis de programare a 
EEPROM-ului - EEPROGIX.ASC scris 
în limbaj de asamblare MC6SHCII. 
Programul are facilitatea de a realiza şi 
programarea unui EEPROM extem. 

În continuare, se prezintă structura 
unei linii dintrin fișier de date în formar S: 


ŞI 14 COIE 0B29BDCOZA 18586A3B6FIB39180926FC39 DE 


dada 


] Tipul înregistrării: 


4 5 


s0 - Antet. Câmpul adresei de încărcare $0000H. Câmpul de cod/date 
opţional poate conține infotmații descriptive. 

sI - Cod/date. Câmpul de cod/date conţine cod executabil sau date. 

se - Sfârşit. Campul adresei de incarcare conţine opțional adresa de execuţie. 
Câmpul de cod/date lipseşte, există doar suma de control. 


wa 


Suma de control. 


Numârul de caractere HEX ce urmează (Len). 
Câmpul adresei de încărcare a memoriei (Ldhi, Ldla) 
Câmpul de cod/date. Are de la 0 la N octeți de cod/date. 


Observaţie: În afară de primul caracter S toate celelalte sunt simboluri hexa. 
Algoritmul de alai n găsi de email ente cel mai puţin semnificativ octet din; 


! (Lentr.ai*Lalo“ octet, 


Bibliografie: 


7 *** 68hell, Reference Manual, Motorola 1990 
2 Pittman,C. Design with mierocontrollers, MacGrow Hill 1990 
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CIRCUITUL INTEGRAT IR 2110 


- funcționare, parametri, aplicaţii - 
5 i 


1. Funcţionare 


Circuitul integrat IR 2110 produs 
de firma International Rectifier este un 
driver pentru două tranzistoare de put- 
ere MOS sau IGBT ce lucrează la tensi- 
uni mari (până la 500 V) şi frecvenţe de 
comutație mari. 

Ca aplicații posibile, se pot realiza 
convertoare de tensiune, circuite. de 
comandă pentru motoare de curent con- 
tinuu, choppere cu diferite variante de 
comandă. Driverul poate fi utilizat și în 
montajele în care se implementează 
comandă PWM (modularea impul- 
surilor în durată). 

Faţa de schemele clasice, cu com- 
ponenie diserele, de comandă a tranzis- 
toarelor de putere, circuitul IR 2110 
oferă performanțe și facilități supe- 
rioare (Viteză foarte mare de comutație, 
putere disipată redusă, compactitate, 
wiilizarea de puţine componente în 
plus). 

În modul BOOSTRAP (vezi apli- 
caţiile de mai jos), circuitul poate luera 
la frecvențe de comutație de la câțiva 
Hz până la sute de kHz. 

În scopul unei corecte utilizări, 
fără a teoretiza exageral, este necesară 
prezentarea arhitecturii interne (schema 


stud. Marius-Mugurel Duţu 


bloc) prezentă în figura 1. 

Circuitul este alcătuit din două 
canale interne, unul LOW şi altul HIGH 
(eel de jos şi cel de sus), prin care pre- 
luând semnalele logice de comandă (cu 
nivele compatibile TTL/CMOS) şi pre: 
ucrându-le intern, se obţin semnale de 
comandă pentru cele două tranzistoare 


de putere, semnale ce se aplică direct pe: 
grilele acestora. 

Cele două tranzistoare de putere se 
pot comanda independent. Practic, 
ieșirile (HO și LO) 
“urmăresc” intrările de comandă (HIN 
şi LIN), ținând cont de întârzierile ce 
apar (figura 2 şi 3). 


circuitului 


figura 3 
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Semnalele de intrare (HIN și LIN) 
sunt semnale logice cu praguri de tranz- 


îţie proporționale cu tensiunea de ali- 
mentare a logicii de comandă 
(Vp =3 ... 20 V) (vezi tabelele). 

Urmărind schema bloc se constată 
că intrările utilizează trigoere Schmitt 
(sa buftere) cu o bandă de histereza de 
0,1 Vop în scopul imunizării la zgo- 
moie şi pentru accepiarea de impulstiri 
lent crescătoare. 

Timpii de întârziere In propagare 
sunt aceiași pentnu ambele canale, egal- 
itatea realizându-se cu blocul de 
întârziere (DELAY) din canalul LOW, 
cu valori tipice de 120 ns la intrarea în 
conducție a unui tranzistor și 95 ns la 
blocarea lui. 

Cele două ieșiri HO şi LO pot fi 
dezactivate (inhibată comanda tranzis- 
toarelor) cu ajutorul semnalului logic 
SD (shutdown), activ pe “1 logic (vezi 
figura 2). La trecerea din nou pe “0” 
logic a acestui semnal, primul impuls de 
comandă sosit la HIN sau LIN resetează 
bistabilul RS de In intrare și canalul este 
reactivat. Această facilitate ajută la 
implementarea protecţiilor la 
supracurent a tranzistoarelor (vezi apli- 
caţiile). 

Semnalele de intrare HIN şi LIN 
precum și semnalul SHUTDOWN (SD) 
se raportează la masa logicii de 
comandă Vs (pinul 13), tensiunea de 
alimentare a ei fiind V pp (pinul 9). 

Canalul LOW are ca potențial de 
referință (masă) pinul 2 notat COM. 
Alimentarea lui se face cu tensiunea 
Vec (pinul 3), iar ieşirea LO (pinul 1) 
raportată la COM oferă semnalul de 
comandă petru tranzistorul de putere de 
jos. 

Canalul HIGH se alimentează cu 
tensiunea V (pinul 6) în raport cu Vg 
(pinul 5) care este o masă izolată, 
Tensiunea de comandă pe grila tranzis- 
torului de sus se culege de pe pinul 7 
(HO) în raport cu masa izolată VS. 

Blocurile schimbătoare de nivel 
(Vop/Vee LEVEL SHIFT) realizează 
“translatarea” semnalelor logice de 
comandă de la intrare în semnale cu 
valori funcție de V cc, raportate la masa 
COM. Acestea sunt circuite cu o mare 
imunitate la zgomote, astfel încât zzo- 
motul generat prin comutație la ieşirea 


tabelul 1 


Simbol Parametri. Min Mac Uni 
Va isa Ste Frostime Supply Abotute Voltage: ECE ECE 
Vs | Hish Side Floating Supply Ofer Voltage = 500 
Vara _| Hiei Side urpur Voltage ă Ta 05| Va 105 
Ve _| Low side Fixed Supply Voltage -05 2 
Via _| Low Side Output Voltage 205 | Ves | v 
Vuo__| Logic Sup Voitase 205 [Vas r20 
V-a __| Logie Supply Oi: Voltage Vec705 
Vi] Logic înpur Voltage (FIR, LIN. SD] Xas 05| Ynn7 05 
dVsăt_| Ahovable Ofiset Supply Voltage Tranzient - E] Vs 
Pu | Package Power Dissipation TA S35"C E Is W 
Rasa | Thernal Resistence. Junction to Arabient = Z5 EA 
T, | Junetion Temperature 255 150 
7 | Storase Termperature EEI 130 
T,__| LeagTemperature (Soldeiing, 10 seconde) Bi 300 ie 


Parometru 


High Side Floating Supply Absolute Voltage 


High Side Fioating Supply Ofiset Voltage 


High Side Output Voltage 


Low Side Fixed Supply Voltage 


Togie Supply Voltage 


Logic Supply Ofiset Voltage 


Logic Input Voltage (FIN, LIN. SD) 


tabelul 3 


Turn-On Propagation Delay 


tun | Turn-Ofi Propagation Delay 
tu | Shudown Propagation Delay | _-__| 110 | 140 | = | 235 
te "Turn-On Rise Time = 25 35. - s0 
| Turn-Oft Fii Time - 17] 25 | nete alesatti | 


driverului nu afectează 
comandă a acestuia. 

La tranzistoarele MOS, scăderea 
tensiunii grilă sursă de comandă sub a 
anumită valoare duce la creșterea rezis- 
tenței RDS-ON, cu efect ce constă în 
disiparea unor puteri mari de către aces- 
tea. Pentru evitarea lor, blocurile 
UVDETECT. (UnderVoltage Detector) 
sesizează scăderea tensiunii sub pragul 
8,6/8,2 V şi înhibă comanda tranzis- 
toarelor. 

O particularitate a circuitului inte-" 
grat constă în utilizarea lui în modul 
BOOSTRAP (un mod economic). 

Practic, canalul HIGH nu este ali- 
mmentat separat cu O sursă de tensiune 
izolată, ci printr-o conexiune de tip 
bootstrap. Condensatorul Cpoor este 
cuplat intre Vp și Vg- În timpul în care 
tranzistorul de sus este blocat, conden- 
satorul se încarcă de la Vec printr-o 


logica de 


diodă, Este necesar ca în acest timp de 
încărcare să se asigure punerea la masa 
COM a lui VS (pinul $) prin 
deschiderea tranzistorului de jos. 
Energia necesară aplicării comenzii pe 
grila tranzistorului de sus pentru aduc- 
crea acestuia în conducție este preluată 
de la condensatorul bootstrap. În cazul 
diverselor aplicaţii, trebuie să se țină 
cont că punerea la masă a lui Vg să se 
facă în momente bine precizate de timp, 
pentru a se evila scurtcireuitele. 

De aceea, utilizarea cu conexiune 
booistrap nu este totdeaum posibilă, 
fapt pentru care canalul HIGH se poate 
alimenta cu o sursă izolată de tensiune. 


2. Parametri 


+ Valori maxime absolute (tensiu- 
se raportează la COM) - tabelul ]. 
* Condiţii recomandate de 
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tabelul 4 TR 
130 
Simbol Paranretu Min_|_1yp._| Mas. | Min. | Max. | Unit. 
Vas | Logic 1 Input Voliage Sa = E REX) Ei 
Ea | Iaz | 2 
[95 - = 10 Ei 
0 EEE E 20 ez BE 
VI Logic "0" Input Voliage = = Tg | - 7 
E = 38 Ei EX] [ 
= - 6. tă 57 
RI [EEE [71 ERIE 3 1) 
Tiigi Level Gatput Voltage, şos ZI aie | | rasei 
Low Level Output Voltage, V - = [3] = [XI 
Ofiei Supply Leakage Curent IESE = =| 
Quiescent Vs Supply Current [23 | 30 | | 500 
Quiescent V «. Supply Curent Z|a0_| 330 | 600 
Quiescent Va: Supply Current = Ei EA E 0 | ua 
Logic “1” Input Bia; Current = 15, 30 = 70, 
Legi "0" Input Bia: Current - - ui = 10 . 
Vis Supply Undervoltage Positive Going Threshold | 77 | 57 | 97 | - z v 
ra Supply Undervetage Negaive Going Thresioid_|_73_|_ 53| 33 || 
Va Supply Undervoltage Positive Going Threshold | 76 _|_56_|_96_|_- z 
SV Supply Undervoltage Negative Going Threshold | 72 | 82 JI EI Ei 
"Output High Short Circuit Pulsed Current. 2 = Ei EI Ei A Vai =0V, Va = 15V, Pa < 10us 
“Output Low Short Circuit Pulsed Current. F = : E EEE Vaz 2 I5V. Va = 0V, P = 10us 
a LI CERE 
: s Vavuzbaav be JI 
dn sai 
s3 + | EI 
ş vasta nuc . — 
EI) 2) 
: i 
FE) E e 
ş, = â 
a Sk go CAPSULA 14 PINI PLASTIC 
5 E Spa Fa figura 6 
a ui 
ENI _IRIOINIRIC i — 
vw nos susp ornat) e eo darea ii 2 
iguna 4 figura 5 
- Aplicaţii 
funcţionare - tabelul 2, figura 4 și figu- — figura 3 - tabelul 3 
ra 5. * Caracteristici electrice statice - Aplicațiile următoare (figurile 7. $, 
* Caracteristici electrice dinamice tabelul 4. Es 9, 10) reprezintă câteva din utilizările 
(Nss = COM). Timpii sunt măsurați în + Semnificația pinilor capsulei = . posibile ale circuitului integrat, în toate 
ns şi se referă la formele de undă din figura 6. utilizându-se conexiunea bootstrap. 
„use 
torta | 
el | 2 ? eu «| 
| ari 23 gat e 
e Ea a a AF ,_so| mano 
ri mata |, SR La Dome La] ză E Sa = 
|n ai] ș p-ta) 
îi i pă Plai 
zi e aa E cae pap ERA PoERGROUIO 
figura 7 + Convertor Buck figura 8 - Convertor Forward 
33 
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figura 9 


Funcție de necesitățile utilizatorului, ea 
poate fi înlocuită cu o sursă izolată de 
tensiune. 

Calculul capacităţii Cpoor se face 


astfel: 
- când cunoaștem sarcina electrică 


ce tebuie transferată grilei tranzistoru- 
lui pentru intrarea lui în conducție: 
20, 
(e e AR 
007 pp 1510 
- pentru timpi lungi de păstrare în 
conducţie trebuie ca: 
Ploastan 


canalul HIGH. Valoarea poor = 0; 1F 
acoperă o plajă de utilizare până la 
frecvența de 5 kHz. 

Dioda utilizată pentru încărcarea 
Caoor trebuie să fie o diodă rapidă şi cu 
o capacitate parazită mică la cuplare 
inversă. 

În figura 7 se prezintă un convertor 
de tensiune de tip Buck. În funcţie de 


frecvența şi factorul de umplere ale. 


semnalului aplicat lo întrarea 10 (HIN) 
pe sarcina LOAD se obține o tensiune 
reglabilă de la 0... 500 V. 

Tot un converio: de iensiune este şi 
în figura 8, dar de tip FORWARD, 
Intrările HIN și LIN sunt legate împre 


ună, Se comandă doua iranzistoare 
obținându-se o tensiune reglabilă pe 
sarcină. 

Figura 9 este o schemă simplă 
pentru comanda unui motor trifăzat uti- 
lizând tranzistoare IGBT. Comanda 
tranzistoarelor de putere se face cu trei 
drivere IR 2110, Cele 6 semnale de 
intrare (HIN și LIN) trebuie corelate 
între ele conform variantei de comandă 
alese. 

În figura 10 este prezentată 
schema de acţionare a unui motor de 
curent continuu. Și aici trebuie aleasă o 
variantă de comandă conform căreia se 
corelează semnalele de intrare, con- 
trolându-se turația. 

leşirile LOW ale celor două inte 
grate comandă fiecare câte un tranzistor 
SENS FET de putere de la care se preia 
informaţia de curent. — Blocul 
CURRENT SENSING este un com- 
parator între o tensiune fixă și tensiunea 
de pe o rezistență parcursă de o fiacţi- 
une din curentul de drenă al tranzis- 
toarelor. — Ieşirea  comparatorului 
activează intrarea SD când cele două 
tensiuni devin egale ca urmare a 
creșterii curentului. Astfel se opreşte 
comanda tranzistoarelor, protejându-le 
1a supracurent. 


Bibliografie: 
*** International  Rectifier, 
Application notes, HV  Floating 


MOS-GATE DRIVER IC 


0] 


mane | TONE 


E 


figura 10 
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AFIȘAJE ȘI MODULE CU CRISTALE 


LICHIDE 


ing. Rita Tănase 


În ultimii ani afișajele cu cristale lichide au crescut în calitate și dimensiuni. 
Consumul redus, mimărul din ce în ce mai mare de pixeli și costul în scădere le fac să fie 
din ce în ce mai utilizate. În cele ce urmează vă prezentăm câteva produse ale firmei 


HITACHI. 


Toate afişajele pe care le prezen- 
tâm lucrează atât în mod grafie cât şi în 
mod caracter și într-o paletă de £ nuanțe 
de culcare (gri sau albastru). Pixelii 
afișajelor sunt aranjaţi în şiruri verticale 
şi orizontale și se comandă matriceal 
Vigura 1). Matricea de semnale de 
comandă este generată de un controler 
care preia datele dintr-o memorie RAM. 
Memoria RAM la rândul ei este coman- 
dată de un mierocaleulator pe 8 biţi. 
Unele afișaje nu funcționează decât cu 
controlere specializate, altele pot fi 
comandate cu controlere pe 4 biţi de uz 
general. Controlerul specializat poate fi 
încorporat afișajului și împreună cu sis- 
temul de iluminare formează un modul 
afişaj LCM. În următorul număr vom 
prezenta date de catalog despre 4 
asemenea controlere. 

Am menționat mai înainte sistemul 
de iluminare. La afişajele LCD vechi, 


contrastul se obținea punând în spatele 
sandwiteh-ului de sticlă un panou opac 
de culoare deschisă. Acest tip de afişaj 
se numeşte “Reflective”. i 

În scopul obținerii unui contrast și 
al unei străluciri mai mari, s-a trecut la 
iluminarea findalului (background) și 
au apărut 2 tipuri noi de afişaj LCD: . 


1. Teansflestive - cu sistem de ilu- 
minare tip EL. (electroluminiscent 
panel) - constă dintr-un tub luminiscent 
plat plasat între afișajul propriu-zis și 
placa de circuit imprimat şi de aceeași 
dimensiune cu fereastra. afişajului. 
Panoul EL este alimentat de regulă cu 
Veg= 100 Y şi cu f=400 Hz. De regulă, 
producătorul. de LCD-module oferă și 
un convertor pentru obținerea acestui 
tip de alimentare. Sistemul EL este 
detaşabil (se poate scoate din spatele 
afișajului), dar producătorul nu reco; 


mandă efectuarea acestei operațiuni de 
mai muult de 3 ori. 


2. Transmisive - cu sistem de ilu- 
minare tip CFL (Cathod Fluorescent 
Lamp) constă dintr-o lampă fluorescen- 
tă de forma unui tub plat de înconjură 
fereastra afişaj. Sistemul CFL are o 
viață mai lungă decât EL (aprox. 20000 
ore) şi este construit în sistemul afişaj 
(nedetașabil). Ca şi EL, se alimentează 
printr-un convertor ce livrează la ieșire 
Vp = 360V la f = 70 kHz. Producătorii 
de module cu CFL livrează de aseme- 
nea şi convertoarele necesare alimen- 
tării lămpii. 


Vă prezentăm în continuare câteva 
recomandări făcute de producători la 
manipularea LCD și LCM: 

1. Se recomandă respectarea tem- 
peratirilor de utilizare și păstrare. 
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“Temperatura şi umiditatea ridicată pot 
degrada LCD. 

2. Pentru curățarea adezivului de 
protecţie se recomandă N-hexan. În nici 
un caz nu se vor folosi: acetonă, toluen, 
alcool. 

3. Suprafaţa se curăță de praf doar 
cuo cârpă de bumbac, 

> 4. Şterzeţi imediat picăturile de 
apă sau salivă care determină defor- 
maţia de culoare. 

5. Se evită contactul cu ulei și 
grăsimi. 

6. Sc va cvita condensul pe 
suprafață sau terminale. Dacă se trans- 
portă sau se testează la temperaturi 
scăzute, vor fi apoi ținute într-un con- 
tainer în care temperatura Va creşte lent. 
7. Nu se va atinge cu mâna fereas- 
şaj sau terminalele. 

8. Se vor evita şocurile mecanice 
(nu scăpaţi pe jos, îndoiți sau tăsuciți) 

9. La montaj se va evita orice pre- 
siune asupra modulului. Carcasele sau 
sistemul de fixare vor avea o toleranță 
de +0,Im. Nu încercaţi să modificaţi 
forma afișajului. 

10. Nu se dau găuri suplimentare 
în modul. 

11. Nu atingeți sau modificaţi 
banda de cauciuc în dungi (cauciuc con- 
ductor). 

12. Întrucât modulele sunt constru- 
ite cu CMOS LSI, atenție la descărcări 
electrostatice. Potențialul electric al 
mesei, hainelor, persoanei care lucrează 
să fie cât mai aproape de masă. 
Descărcările electrostatice sunt 
favorizate şi de aerul foarte uscat. 

13 Temperatura de lipire este de 
280C+10%, Timp de lipire 3-4 sec. În 
timpul lipirii se recomandă acoperirea 
ferestrei afişaj penru prevenirea even- 
tualelor deteriorări datorate picăturilor 
de aliaj de lipit sau flux. 

14. Unghiul de vizibilitate depinde 
de Vg (tensiunea de comandă a afișaju- 
lui). Se reglează V, până la obținerea 
contrastului maxim, 

15. Nu se vor depăși tensiunule de 
alimentare. Depâșirea tensiunii de ali- 
mentare scurtează viața modului. 

16. Timpul de răspuns scade mult 
Ia temperaturi joase și în unele cazuri 
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= 67,128, 200, 220.130) 
= (240, 230, 320,40, 640) 


Fi 
ZE 
| Vale V 
Va 

Va = 10... 20 


-20'C. Nu se țin mai mult de 160 ore la 
60C. 


Tabelul 1 (pagina 38) prezintă 
semnificaţia pinilor modulelor, cu con- 
venţiile următoare: 


Vop- tensiune de alimentare logică 
(SVec) 

Vs = masă 

V se - tensiune de alimentare afişaj 
(212 28 Vo) 

Ve - tensiunea de comandă afişaj 

Vigura 2) 

NC - neconectat 

D - intrare serială de date 

DB .. DB, - intrări paralele de date 


De... Dy- intrăui seriale de date 

UD, ... UD, - intrări seriale de date 
pentni jumătatea supe- 
rioară (upper half data) 
(figura 3) 


fizura | figura 2 - Alimentare modul afişaj 
FEREASTRĂ AFIȘAJ Baci 
Pucă secrstimprina 
Rană maică | egezere 
A E 
enesraăArișaul,- 
Not: erssira aia poat i coretiută 
din două zone care 3 cortandă separa 
figura 3 figura 4 
afișajul devine albastru. La revenirea la 
temperaturi normale şi afișajul se va 
comporta normal. ri 
17..Nu se expun la lumina fluores- 2 vea | 
centă sau naturală. Se păstrează la 3 | omore Aa 
„întuneric, în pungi de plastic de prefe: | „nzcar | 
rinţă de culoare închisă. i (can | 
18. Nu se țin mai mult de A8ore hamei |aniz iu 
DEscus 


figura 5 - Alimentare convertor 
pentru CFL 


LDy... LD, - intrări seriale de date 
pentru jumătatea infe- 
rioară (lower half data) 

FLM - semnal care marchează 

începutul unui cadn (first line 
mărker) 

M - semnal de control pentru încărcare 

date 

CL - elock sincron cu încărcarea 


datelor în registrul paralel (data lateh) 


CL2 - clock sineron cu încărcarea seri- 
ală a datelor (data shift) 

RS - register select 

R/W - read/write 

CS - chip select 

RES - reset 

E- enable 

WR - write 


RR 
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a TIE 
” ȘI 
o ie ee Ira tabelul 4 
- semnal de comandă: 
WR =7L CD =". comand write onertori RI) 
tal ml INVE 132 Tarnilia LGM 691 
E Iele la zi temi LGM 27 UEC 
iii cute CI51 Tanilia LOM 74x 
ps: blilaatect familia LGM 7380 QHFC 
REVERSE- dieplay mode hevease INVE 329, familia LOM 5278x UEC 


Ve Veu (ELI, EL2)- tensiuni pentru alimentarea panou 
electroluminiscent 
HV - tensiune alimentare tub CFL 


Așa cum am menționat, producătorii de module LCD cu 
iluminare tip CFL oferă și convertoare pentru alimentarea 
tubului. Prezentăm“ patru tipuri de convertoare produse de 
firma HITACHI. Modulele cu care sunt compatibile se găsesc 
în tabelul 4. 

Tubelul $ prezintă câteva din caracteristicile electrice, iar 
tabelul 6, sermniticaţia pinilor conectorilor de intrare și ieşire 
ale convertoarelor. 


Tabelul 2 (pagina 39) prezintă caracteristicile electrice 
ale LCD. 


Tabelul 3 (pagina 40) prezintă caracteristicile dinamice 
ale LCM cu intrări de date paralele. 


tabelul 5 


Tensiune de intrare Curent Dimensiuni 
Convertor [Vel consumat la 12V exterioare 


Im 
INVC 132 Ss zI5 103*20*10 


130718F8 
INVC 191 4, Z 95*10*6 
INVC 329 90*20*8 


În tabelul 6, s-au notat cu: 

BRI 1, BRI 2 - control strălucire (figura 5) 

ON/OFF - comanda pornit/oprit (se comandă cu un circuit open colector) 
HV - (High Voltage) tensiune de ieşie converior. 


tabelul 6 


Convertor Conector intrare Conector CFL 
pin 5 | pin 1 | pin2 | pin3 


ON7OFE 


ON/OFE (ON:V =0,8V), 
ON/OFF (ON:V=0.8V) 
Vee 


S.C. BANATTIKA s.r.l. 


produce: 


surse ncîntreruptibile de tensiune UPS 
stabilizatoare de tensiune alternativă 
1900 TIMIŞOARA 
Calea Lipovei km.2 
Of. poştal Dumbrăviţa 
tel./fax: 056 - 200273 
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Nume și prenume: . Tiponuţ Virgii 
Data nașterii: 15.09.1942, Husasăul de Criș, Bihor 
Domiciliu: Timişoara, Aleea Sportivilor nr. 16, ap. 42 
Profesi inginer 
Funcție: profesor universitar 
Formaţie profesională: 
absolvent al Facultăţii de Electronică și Telecomunicaţii, U.T. Timișoara 
doctorat: 1981 cu teza "Contribuţii privind aplicarea eșantionării la aparatele de măsurat” 
Activitate profesională: 
1969-1975  asistentU.TIT. 
1975-1900 sef lucrări, Catedra de Electronică aplicată 
1990-1992 conferențiar, Catedra de Electronică aplicată 
1992-prezent | profesor, Catedra de Electronică aplicată 
Conducător de doctorat în specialitatea ” ROBOȚI INDUSTRIALI" 
Formaţie profesional mulilaterală (a predat 14 cursuri diferite), actualmente șef de 
disciplină la: i Dispozitive ș şi circuite electronice 
- Sisteme cu logică programată 
- Conducerea adaplivă a robeţilor industriali 
- Aplicaţii cu rețele neuronale (curs master) 
- Cursuri şi îndrumătoare multiplicate local, coautor la 4 cărți publicate 
în edituri centrale și una în curs de publicare. 
Activitate științifică: Preocupări majore: senzori integilenţi, conducerea adaptivă a roboților industriali - în 
mod deosebit roboți de sudare. aplicaţii cu reţele neuronale. 
Articole publicate în reviste interne și intemaționale (58), brevete de invenţie (20), 
responsabil la 12 contracte d cercetare științifică. 


Distincţii: "Șef de lucrări universitar evidențiat” 
Specializ 3 luni în 1980 la NOTRE-DAME UNIVERSITY, Indiana, S.U.A. 
Limbi străine: engleză, germană, rusă. 


Nume și prenume: Cretu Vladimir-loan 


Data nașterii: 09.10.1950, Cluj 
Profesie: inginer 

Funcție: profesor universitar 
Naţionalitate: română 


Formaţie profesională: 
absolvent al Facultăţii de Calculatoare, .P. Timişoara, promoția 1974 
Activitate profesională: 
1074-1978. cercetător la Institutul de Tehnică de Calcul și la Centrul de Calcul al 
Institutului. Politehnic 
1976-1992. asistent, șef lucrări, conferențiar la Catedra de Calculatoare a Institutului 
Politehnic Timișoara 
1992-prezent . profesor, Catedra de Calculatoare a Universității Tehnice Timişoara 
Şer de Catedră la Catedra de Calculatoare 
Doctor în științe în domeniul calculatoarelor 
Cursuri de programare, structuri de date, design şi analiza algoritmilor, sisteme în timp 
real 
Conducător de doctorat în specialitatea calculatoare 
Activitate științifică: - peste 75 de publicaţii în domeniile: sisteme în timp real, limbaje de programare, struc- 
turi de date, software periru sisteme de achiziţi de dale 
- preocupări în domeniul programării orientate pe obiecte 
- participări cu lucrări în domeniu la conferințe și seminarii 
Limbi străine: engleză, franceză. 


Electronic RET ia 


Publicat pe Tehnium.org cu ajutorul www.errtech.ro - Drepturi de autor acordate 


Revista RET - Nr. gina 4 


Revista "Electronic RET kit”, în paginile sale, pune la dispoziția firmelor 
interesate spaţiu publicitar. Costul unui cm? de spaţiu publicitar în "Electronic RET 
kit' nr. 21 este 2 DM, plata efectuându-se în lei, la cursul zilei. În cazul abona- 
mentelor pentru 6 numere se aplică o reducere de 20%. 

Pentru informaţii și comenzi vă rugăm să contactaţi redacția revistei, la 
adresa: 

str. Miron Costin nr. 2 
1900 Timișoara 
tel./fax: 056-190389 

Întrucît pe moment există o singură linie telefonică și este foarte solicitată, 
este de preferat să ne scrieți sau să expediaţi comenzile prin fax în afara orelor de 
program (17% - 8%). 

Vă mulțumim pentru înțelegere ! 


- Execut proiectare electronică sub OrCAD și - Vând potenţiometre duble, comutatoare rotative 
PROTEL FOR WINDOWS; tel. 056-196422, după  4x4 poziţii, claviaturi, mufe jack, lift video, motor+ 
ora 18%, capstan SONY japoneze noi, mixer video, module, 


plăci montaje; CP 6-1416 MOTRU-GORJ. 


- Vând piese, accesorii electro diverse, 
tehnoredactare PC, proiecte+proiecte de diplomă - importator direct, vinde componente electronice, 


de electronică, traduceri în/din engleză, ietin, piese de schimb TV-audio-video, aparate de 
rapid, calitate; tel. 056/195987, orele 9-16, pen- măsură, materiale electronice diverse, din stoc 
tru Laviniu. sau la comandă; tel. 057/259640. 


- Vând ecran electrostaţic pentru monitor, tel. 
056/163752. 


CUPON DE MICĂ PUBLICITATE GRATUITĂ 
(MAXIM 30 DE CUVINTE) 


NUMELE: 
ADRESA: 
TEXT... 


Se va publica doar informaţia cuprinsă în zona hașurată ! 
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S.C."RET Electronic Center” S. R. L. 
din grupul de societăți "RET” 
1900 Timișoara str. 1 Decembrie nr. 19 


Produce și livrează: 

- jocuri electronice de tip POKER din gama: Jolly Card, American Poker, Point, Cherry, 
Bonus, Cherry Master, Magical Odds, Victor 21, Lucky, Impera, etc. în diverse variante con- 
structive sau "custom design"; 

- jocuri electronice pentru tineret. 


Asigură: 
- service în garanție (6 luni) și post-garanție, verificări tehnice, reparaţii, modificări pentru 
aparatură similară, 


APARATELE SUNT OMOLOGATE ELECTRIC ȘI RADIO 
ȘI PREZINTĂ TOATE GARANȚIILE IMPUSE DE LEGISLAȚIA ÎN VIGOARE ! 


Oferă: 
- verificări de circuite TTL, CMOS, memorii; 
- programări de EPROM-uri, EEPROM-uri, PAL-uri, GAL-uri, PEEL-uri. 


Produsele firmelor “RET” 
le puteţi cumpăra de la următoarele magazine din țară: 


TIMIȘOARA Magazinul nr Str. Miron Costin nr.2 

îel.: 656-190389 Magazinul nr.2 Str. Zborului nr.7 

fax: 056-190389 Magazinul nr.3 Su. Miron Costin nr.5 

Magazinul nr.4 Str. Miron Costin nr.11 

ALBA-IULIA sc." S.RL. Str. Avântului nr.8 

tel. 058-823959 Ă 

REȘIȚA S.N.C. "DRĂGHICESCU & FERARU” 

tel. 055-414671 Str. A.I.Cuza nr.20 
055-411463 

CARANSEBEȘ S.C."ELRENT" S.R.L. Str. Ardealului nr.6 

tel.: 055-513203 

SFÂNTU-GHEORGHE Magazinul "RET" Str. Martinovics nr.3 

ARAD S.C. "ARTRONIC" SRL. 


tel.: 057-248975 
fax: 057-289443 


PETROȘANI S.C."Secţia 52 ELIND." S.RL. 
Str. 1 Decembrie 1918 nr. 80-82 


SATU-MARE SC. "DALIA" S.RL. Str. Uzinei nr. 5 
tel.: 061-737718 


ORĂȘTIE Magazinul "GLOBUS" 
Str. Nicolae Bălcescu nr. 13 


BUCUREȘTI Str. Poiana cu aluni 
tel.: 01-6553145 nr. 3, bl. 10, sc. 3, ap. 70 (Colentina) 


Tiparul executat la Imprimeria MIRTON Timişoara, str. Samuil Micu nr. 7; 
Tel.: 056/209469 Telefax: 056/208924 ROMÂNIA 
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S.C." TM” S.R.L. 
din grupul de societăți "RET" 
1900 Timișoara Str. Miron Costin nr. 2 tel. 056-190389 


Vindem: 

- componente electronice pasive și active, optoelectronice, transformatoare, trafo linii pentru 
televizoare color, cabluri, capete magnetice, micromotoare și subansamble mecanice pentru 
depanări video și audio, telecomenzi, relee, cutii, KIT-uri, clorură ferică, cablaje, dischete, 
aparatură și scule pentru laboratoare electronice, publicaţii tehnice periodice și neperiodice. 


Toate acestea se pot comanda și trimite prin poștă (comenzi la tel./fax 056/190389), 
într-un termen de 10-30 zile. 
50.000 de tipuri diferite de produse electronice, din care o mare parte se livrează pe loc (din stoc)! 
VĂ AȘTEPTĂM! 


Prin magazinul RET 1 din Timișoara, str. Miron Costin nr. 2, 
puteți comanda: 


circuite integrate și trafo linii dintr-o listă cu 5000 de poziţii ! 


- Timp de livrare a comenzii: max. 30-45 zile; 
- Modalitate de plată: - 50 % din valoarea comenzii avans; 
- 50 % din valoarea comenzii la ridicarea pieselor; 
- Pentru solicitări din alte localităţi, avansul se trimite prin mandat poștal, iar piesele se 
expediază în sistem ramburs. 


Magazinul RET 3 din Timișoara, str. Miron Costin nr. 5, 
vă oferă o gamă largă de: 


- subansamble electronice pentru piese de schimb 

- module TV, selectoare; 

- mecanisme audio-video; 

- aparatură electrică - clocitoare și ovoscoape; 

- încălzitoare pentru acvariu; 

- perne electrice; 

- radiatoare; 

- aparat de alungat rozătoare; 

- produse ale IPEE-Curtea de Argeș (rezistențe, condensatori ceramici, PMP, multistrat) 


Magazinul RET 4 Timișoara, str. Miron Costin nr. 11, 
Vinde și depanează: 


televizoare color, videocasetofoane și casetofoane audio second-hand: 
- Philips, Telefunken, Metz, Grundig, Siemens, Hitachi, Loewe. 


Preţ: 2500 Lei 
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